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VA-UTREDNING DEL AV BILLESHOLMS GARD 10:1 M.FL.

Sammanfattning

Bjuvs kommun arbetar med detaljplanen for del av Billesholms gard 10:1, Billesholms gard
10:20, Ljungsgard 7:1, del av Ljungsgard 4:1 och del av Ljungsgard 2:8 inom Bjuvs kommun.
Planomradet &r cirka 10 hektar stort och &r belaget i nordvastra Billesholm.

Syftet med detaljplanen &r att préva markens lamplighet for framtida exploatering av industri-
och verksamhetsbebyggelse.

| samband med detaljplanearbetet fick Systra Sverige AB i uppdrag att sammanstalla
forutsattningarna for omradets dagvattenhantering. Dimensionering av floden for omraden
som ska anslutas. | uppdraget ingick dven en flodes- samt fororeningsberékning, en
oversiktlig hojdsattning for planomradet samt forslag pa lokalt omhandertagande av
dagvatten.

Planomradet avleds till befintligt ledningssystem med anslutningspunkter i Filgatan samt
Ljungsgardsvagen. Erforderlig fordrojningsvolym beraknas pa ett framtida 30-ars regn med
klimatfaktor, med en tillaten tomning pa 15 I/s. Erforderlig fordréjningsvolym beréknas till
ca. 5250 m®. Omradet planeras att forses med ett utjamningsmagasin i sodra delen.

Fororeningsberakningen visar att féroreningsbelastningen for de flesta studerande &mnen 6kar
vid exploatering, vilket innebar att rening av dagvattnet kravs for att inte paverka recipienten
negativt. Simuleringen som &r utférd pa en damm med volym 3700 m?3, vilket enligt
fororeningsberakningarna visar bor ge tillracklig rening for att na Bjuvs kommuns riktvarden.
For att ej 6ka mangden fororeningar fran planomradet fran befintliga forhallanden kravs dock
ytterligare rening. Lokala atgarder inom kvartersmark och allman platsmark kravs for att
uppna tillrackligt god rening for planomradet, t.ex. rening i grasdiken innan avledning till
dammen.

Planomradets befintliga topografi har en bra lutning fran vast till en lagpunkt i sydost.
Lampliga ytor att Gversvdmma anses vara natur-, vag- och parkeringsytor. Hojdséttning bor
anpassas sa att dagvatten kan rinna i gaturummet vid extremfall.

Forutom dagvattenfordréjning i damm inom fastigheten rekommenderas olika typer av lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) och trég avledning inom planomradet. Exempel pa
detta ar svackdiken, makadamdiken, grona tak, avrinning till skelettjord och genomslappliga
belaggningar.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Planomradet ligger i nordvastra delen av Billesholm och bestar idag av jordbruksmark.
Befintlig Detaljplan for del av Billesholms Gard 10:1 m.fl. ar daterad 1988-04-15. Sedan dess
har kommunen gjort beddmningen att en ny detaljplan behover tas fram. Bjuvs kommun vill
ta fram en detaljplan som mdjliggér for anvandningen av industri samt verksamheter med
begransad omgivningspaverkan. Planomradet &r ca 10 ha stort. Se omradets 6versiktliga lage i
Figur 1 samt tankta utbyggnad i Figur 2 och tidigare framtagen detaljplan i Figur 3.

-

e~

Figur 1. Oversiktligt lage for planomradet Billesholms Grd 10:1 m.I.
Syftet med detaljplanen &r att préva markens lamplighet for verksamheter, lager, industrier,
logistik och kontor. Forslaget innehaller ca. 100 000 kvm tomtyta. Bjuvs VA-kollektiv &r
ledningsagare inom omradet vad det galler VA-anlaggningar. NSVA tar hand om drift- och
underhall av kommunens VA-ledningar.
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PLANOMRADE BILLESHOLMSGARD 110 MFL.
TOMTAREA CA 100 000 M2
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Figur 2. Tankt utbyggnadsmajlighet, underlag fran Bjuvs kommun, utkast pa plankarta 23-10-01.
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Figur 3, Tidigare framtagen detaljplan del av Billeshol
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Systra Sverige AB har fatt i uppdrag av Samhallsbyggnadsavdelningen, kommunstyrelsens
forvaltning Bjuvs kommun, att ta fram en VA-utredning for att klarldgga forutsattningarna for
dagvattenhantering samt anslutning av vatten- och spillvattenledningar inom planomradet.
Foljande punkter kommer att behandlas i denna utredning:

e Sammanstallning av forutsattningar for omradet (topografi, befintliga
ledningar, mm).

e Dimensionerande floden for omraden som ska anslutas.

e Utredning kring hur dagvatten omhandertas pa basta satt inom omradet (inkl. flodes-
och reningsberakningar).

e Utredning kring forutsattningarna for skyfallshantering (inkl. grov héjdsattning).

e Forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten.

Inom allméan platsmark ser man gérna att det gors 6ppna l6sningar for dagvattenhantering, och
att dagvatten leds i diken dar s& ar majligt. Utifran topografin ar det ocksa maéjligt med en
dagvattendamm i omradets syddstra del.

2. Forutsattningar

2.1 Underlag och kéllor

Foljande underlag har anvants inom utredningen:
e Dagvattenpolicy Bjuv, Bjuvs kommun och NSVA 2014-01-30
e Dagvattenplan Bjuvs kommun, 2018-01-25
e Kartutdrag i dwg, Bjuvs kommun, 2023-12-05
e Befintligt ledningsnat fran NSVA.
e PM Dagvattenutredning Sannadamm, Atkins Sverige AB, 2021-03-01.
e Utkast pa plankarta, Bjuvs kommun, 2023-12-05
e Befintliga VA-ledningar, NSVA 2023-12-05
e Geoteknisk undersokning, Geokonsult, Rapport 1984-05-23
e Geoteknisk undersokning, KM. Rapport 1978-03-08
e Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanlaggningar inom NSVA, 2019-04-10

2.2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen ifran NSVA

NSVA har tagit fram en dagvattenpolicy for dagvattenhantering for Bjuvs kommun, daterad
2014-01-30. Vid ny- och ombyggnad ska dagvatten hanteras enligt foljande principer:
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e Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa
upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar, dagvattnets
fororeningsgrad och recipientens kanslighet

e Fororening av dagvatten ska begréansas vid kallan

e Dagvattensystem ska utformas sa att en sa stor del som mojligt av fororeningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vag till recipienten

e Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibehallas

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnéat och
recipienter begrénsas

e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hansyn till
klimatforandringens effekter

Bjuvs kommun har tillsammans med NSV A &dven tagit fram riktvéarden for fororeningar i
dagvatten. Dessa riktvarden finns beskrivna i Bjuvs kommuns dagvattenplan, ”Riktvarden for
dagvattenutslapp i kommunerna Bastad, Bjuv, Helsingborg, Landskrona, Svalév och Astorp

” . Riktvérdena har tagits fram som stod for handlaggningsprocessen for att bedoma om
halterna av olika amnen kan anses vara for hoga. Riktlinjerna ska ses som en malsattning, inte
en kravstallning, och ska anvandas som underlag for beddmning. Riktvéarden for utvalda
amnen kan ses i Tabell 1.

Tabell 1 Riktvarden for dagvattenutslapp Bjuvs kommun.

ug/)
Fosfor (P) 200
Kvéave (N 2000
Bly (Pb) 8
Koppar (Cu) 18
Zink (Zn) 75
Kadmium (Cd) 0,4
Krom (Cr) 10
Nickel (Ni) 15
Kvicksilver2 (Hg) 0,03
Suspenderad substans (SS) 40 000
Oljeindex (olja) 5000
Benso(a)pyren2 (BaP) 0,03

Utover riktvardena ska bedémning av miljopaverkan aven baseras pa recipientens ekologiska
och kemiska ytvattenstatus. Detta gors for att ta hansyn till platsens specifika forutsattningar
och hur dessa forhaller sig till riktvardena framtagna for dagvattenplanen.
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3. Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markslag

Omradet sluttar fran nordvast till sydost. Markhojderna inom omradet varierar mellan ca +37
meter Gver havet i nordvastra delen av planomradet, ca +32 meter 6ver havet i den sydostra
delen. I mitten av planomradet finns en margelgrav.

Marken ar idag obebyggd och bestar av jordbruksmark och 6ppna grasbevuxna ytor.
Planomradet bestar 6verst av ca 0,2 - 0,5 m matjord. Under matjorden bestar marken i
huvudsakligen av glacial finlera i mittersta delen, sandig moran langs med véstra och Ostra
kanten samt isalvssediment (sand) i norra delen. Pa grund av den stora méangden glacial
finlera ar forutsattningar for infiltration av dagvatten inom omradet ar ogynnsamma, se Figur
4.

De geotekniska undersdkningarna, Geokonsult, Rapport 1984-05-23, KM, Rapport 1978-03-
08 beskriver att grundvattenyta ligger pa +26 till +28 eller 1-2 m ner i borrhalen som utforts.
Rapporterna beskriver att undergrunden bestéar av sand/silt och lera/morénlera. Redovisningen
visar stora spann i matningarna. Det &r samtidigt inte entydigt vart borrhalen har tagits
samtidigt som nivan +26 m inte stammer med nivaerna pa platsen for verksamhetsomradet.
Det bor darfor utféras 1-2 nya geotekniska borrningar for att faststalla grundvattennivan och
jordart pa den tankta platsen for dagvattenmagasinet.

Da den geotekniska utredningen utfordes for lange sen, kan resultatet var missvisande for
dagens forhallanden. Okade regnmangder pé grund av klimatforandringar kan till exempel
paverka grundvattennivaerna. Vid jamforelse mellan SMHI:s nederbordsstatistik for den
aktuella normalperioden (1991-2020) och en mer aktuell for ndr den geotekniska utredningen
(1971-2000) ses en 6kning av medelarsnederbdrd fran 722 mm/ar till 731 mm/ar for
matstation Bjuv D. Detta innebar en 6kning pa ca 1%.

Bomstaniigen

Figur 4, Jordartskarta fran SGU.

| KM, Rapport 1978-03-08 bendmns det att denna del av planomradet ligger i en trakt dar
brytningar av kol pagick for ca 50-60 &r sedan.” Detta var alltsa ca 1920 — 30 tal. | rapporten
namns att underkant flots (stenkolslager) inom omradet ligger pa nivaer kring +4 och +5,
vilket ar ca 25 — 30 m under markytan.
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3.2 Befintliga avrinningsforhallanden och dagvattenhantering
Dagvattnet som uppstar inom planomradet leds till en back dster om Ljungsgardsvagen som
har forbindelse till Mollebacken som sedan ansluter till Vege &, se Figur 6.

Befintlig Back
Mollebacken

.
h ; . . .
y - + u .
" » . - <
-
\

4 .

! - G

Figur 5 Befintliga avrinningsforhallanden inom omradet.

Mollebacken anses vara dimensionerad for ett utslapp pa 1,5 I/s ha. Totalt ar planomradet ca
10 ha som avleds till backen. Det medfor ett fléde pa ca 15 I/s. Omkringliggande ytor leds till
det kommunala dagvattensystemet i Ljungsgardsvéagen, Skruvgatan samt filgatan.

Intill planomradet finns kommunalt dag-, spill-, och vattenledningsnét, se Figur 6. I figuren
visas dven anslutningspunkt for dagvatten, spillvatten och vatten.

Vid anslutning i Filgatan finns det avsattningar till en DS00BTG, S225BTG samt V110PE.
Anslutning mot dagvatten kan ske pa en hojd av +30.30 m, spillvattnet kan anslutas pa
+29,65m. Bade dagvatten och spillvatten leds sydost i det kommunala ledningssystemet.



Figur 6 Kommunala VA-I
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Vege a (VISS: SE621613-132747) ar planomradets narmst belagna statusklassade recipient.
Vege as statusklassning samt gallande kvalitetskrav redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Statusklassning, satta kvalitetskrav och undantag som rader for Vege A.

Typ av status

Statusklassning

Gallande miljokvalitetsnorm

Undantag

Ekologisk status

Kemisk status

Mattlig

Uppnar ej god

God ekologisk status 2033

God kemisk ytvattenstatus

Diffusa kéllor, N&ringsdmnen, ammoniak,
nitrat m.fl - tidsfrist till 2027/2033

Mindre stranga krav for bromerade
difenyleter samt kvicksilver och

kvicksilverforeningar

Den ekologiska statusen bedoms till mattlig, da an framfor allt ar paverkad av évergodning.
Vattenforekomsten har aven problem med miljofarliga amnen, da flera séarskilda fororenade
amnen (SFA) ar uppmatta i halter dver gransvarde. For ekologisk status rader undantag pa
flera punkter med tidsfrist till 2027 och 2033, da det anses tekniskt omojligt att uppna god
status innan dess.

Anledningen till att den kemiska statusen klassats som Uppnar ej god &r att halterna av
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerade difenyleter 6verskrider gransvérdena
for dessa &mnen. Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus i Sverige har dock undantag i form
av mindre stranga krav for just dessa amnesgrupper. Undantaget beror pa att halterna av
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amnena huvudsakligen harror fran langvaga luftburna fororeningar och bedéms ha sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda dem.
Halterna av kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter far dock inte
oOka.

3.3 Befintliga ledningar och kablar

Befintliga VA-ledningar i anslutning till omradet, redovisas under kapitel 3.2. Inom
planomradet forekommer el-, tele-, optokablar och gasledningar. Natagare for respektive
kabel — och ledningsslag redovisas nedan.

Tele/ Opto — Skanova

El, hog/ 1agspéanning — Oresundskraft AB
Belysning — Bjuvs kommun

Gas — Nordion Energi AB

3.4 Befintliga 6versvamningsrisker

For att undersoka hur utredningsomradet paverkas vid ett skyfall studeras dversvamningsytor
och ytavrinning i Scalgo Live. Scalgo Live &r en plattform som anvands for analysering av
ytavrinning samt 6versvamningsrisk genom att undersoka fldesvagar och lagpunkter.
Programmet anvander héjddata, med 1x1m upplésning fran Lantmaéteriet for att simulera
regnets rinnvagar och identifiera naturliga lagpunkter. Dock tar Scalgo Live inte hansyn till
hydrologiska korrigeringar sa som regnintensitet, markrahet, marklutning, flédesdjup och
hastighet. Detta betyder att programmet endast ger en oversiktlig skyfallsanalys 6ver det
studerade omradet.

For att bedoma 6versvamningsrisken vid ett skyfall anvands en regnméangd pa 105 mm i
Scalgo Live, vilket ungefar motsvarar ett klimatkompenserat 100 ars regn med varaktighet pa
6 timmar. Lagpunktskarteringen visar att for befintliga férhallanden sa samlas ca 810 m3 i
lagpunkter inom planomradet, se Figur 7. Denna volym samlas &ven redan vid mindre regn,
redan vid ca 25 mm nederbord &r de flesta lagpunkterna fyllda om viss infiltration medréaknas.
Karteringen visar dven att den ytliga avledningen sker till planomradet sydéstra del, ver
Ljugsgardsvagen och vidare till den mindre backen som sedan avleds till Mollebéacken. Inget
storre uppstroms omrade avleds vida planomradet, utan det ar huvudsakligen avrinnings fran
planomradet i fraga som avleds till utloppspunktern.
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Figur 7 Lagpunktskartering i Scalgo Live.

4. Dimensioner pa VA-natet
41 Vatten

Vid berakning av den framtida vattenforbrukningen inom ett omrade, &r det lampligt
att analysera vattenbehovet for olika andamal enligt nedan:

e Hushallsforbrukning — smahus och flerbostadshus.

e Verksamheters forbrukning — arbetsplatser med servicefunktioner som sjukhus,
vardcentraler, férskolor och skolor, motions och turistanlaggningar samt handel,
ovrig tjansteservice, kontor och industri.

e Schablonpaslag for mindre verksamheter och servicefunktioner i bostadsomraden.
e Lickage fran ledningsnétet.

e Brandvattenforbrukning.

Detaljplanen for utredningsomradet mojliggor for icke stérande verksamhet, kontor, industrier
och lager. Darmed behdver vi ej ta hansyn till forbrukning for vare sig hushall eller mindre
verksamheter och servicefunktioner. Inte heller schablonpaslag for mindre verksamheter och
servicefunktioner i bostadsomraden &r aktuellt for omradet.

Dimensionering av ny vattenledning utférs enligt P114 kapitel 3, normal férbrukning.

10
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Vid detaljplanering ar det oftast inte ké&nt vilka verksamheter som kommer att

etableras inom ett planerat omrade, och uppgifter om antal anstallda saknas. For dversiktlig
bedomning av vattenbehovet for ett stérre omrade kan for sadana omraden utan

sarskilt vattenkravande verksamhet en specifik forbrukning pa 0,1 I/s/ha anvandas.
Medelforbrukning under arbetstid antas uppga till 0,4 I/s/ ha och maximal timférbrukning till
0,8 I/s/ha. Da planomradet ar ca 10 ha stort, ger detta ett flode pa ca 8 I/s.

Vad det galler tillhandahalla vatten for slackvatten/sprinkleranlaggning sa har inte NSVA
skyldighet till detta. NSVA rekommenderar istéllet installation av separat tank inom
fastigheten. Detta p g a att NSVA inte kan garantera tryck och flode i vattenledningarna pa
grund av lackor, ledningsarbete eller andra handelser i omgivningen. Det ar den s6kande som
efterfragar sprinklerserviser, som ska ange hur mycket vatten man vill ha men det ar NSVA
som meddelar hur mycket vatten som sokande far ta ut. Avtal skall ocksa uppréattas mellan
sOkande och NSVA.

Det hér ar ett nytt o_mréde och det har darmed ej tagits hansyn till lackage fran ledningsnétet i
den har rapporten. Aven om lackage tyvarr forekommer ocksa i nyare ledningar, ar det inte
motiverat att dimensionera for detta.

Kapaciteten i anslutningspunkterna for dricksvatten beddéms tillracklig. Det forutsatter att det
inte ar nagon vattenkravande verksamhet. Innan anslutning kan det ocksa vara god idé att
sékerhetsstalla detta genom att mata befintligt tryck i befintligt nét.

4.2 Spillvatten

Befintlig spillvattenledning som gar fran utredningsomradet idag ar av dimension S 225 BTG
vid anslutningspunkten for spillvatten. Den tar idag emot spillvatten fran intilliggande
verksamheter. Det finns idag inga kanda uppgifter om driftproblem pa spillvattenledningen.
Dimensionering av ny spillvattenledning utfors enligt P110, kap 4.2.

Detaljplanen for utredningsomradet mojliggor for icke storande verksamhet, kontor, industrier
och lager. Detta utgor inte nagon sarskilt vattenkravande verksamhet samt inte sa manga
toaletter/duschar och antalet anslutna personer antas vara mindre an 1000 st. Spillvattenflodet
dimensioneras enligt figur 4.1 i P110 (Rekommenderad kurva for Sverige EU STD K=0,3).
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0sdim=5 I/s (vid 100 anslutna) Antalet anslutna personer ar antaget da vi ej har den har
informationen.

Tillskottsvatten ska normalt inte belasta spillvattenledningar i nya omraden. Det &r daremot
medtaget i vara flodesberdkningar. Det finns god marginal for ev. tillskottsvatten i
dimensionerad ledning, se berdkning nedan.

Berékningar av dimensionerande flode har alltid en viss osakerhet med sig. Eftersom
spillvattenledningar inte skall fa ddmma upp, maste det dimensionerande flodet ékas med en
sakerhetsfaktor, enligt P110 med en faktor pa minst 1,5.

Dimensionerande flode &r, q dim = g sdim + q inlack

Q inlack = q tacktorr + Q lackregn

q tacktorr = 0,05 — 0,15 I/s *ha (valt varde 0,1) —» 0,1 I/s* 10 ha=11l/s

q 1ackregn = 0,2 — 0,7 I/s *ha (valt véarde 0,45) — 0,451/s* 10 ha=4,51/s
qsdim=51/s

Qdim=(GB/s+11l/s+451/s)=1051/s

q dim * sakerhetsfaktor = 10,5 I/s * 1,5 = 15,75 I/s

Dimensionerande flode &r, Q sdim=10,5x1,5=15,751/s= 16 I/s

Spillvattenledningar skall ej 1aggas i mindre lutning an 5 promille.
FOr att minska risken for stopp i ledningsnétet bor minimidimension for avloppsledning ej
understiga 250 mm som ocksa ar krav ifran NSVA.

Spillvattenledningen vid anslutningspunkten &r av dimension S 225 BTG, vilket saledes ar
OK.

Det finns en osédkerhet i dimensioneringen da vi ej vet varken typ av verksamhet eller antalet
anslutna personer. Det dimensionerande flodet for spillvattenledningen &r 16 I/s.

Ska verksamhet till som forbrukar mer vatten, typ tvatthall eller verksamhet for livsmedel kan
det dimensionerande fl6det behtva ses Over. Aven anldggning for att hantera tvéttvatten kan
da bli aktuellt.

Enligt Colebrook kan en S 250 PP/PVC i 5 promilles lutning ta ett flode pa ca. 40 I/s vilket
klarar vara dimensionerande 16 I/s.

Vattengangen vid anslutningspunkten i Filgatan ar +29,65. For att kunna ansluta fastigheter
inom planomradet, bedéms en 280 m spillvattenledning kunna forlaggas upp i tillkommande
ny gata. Med en lutning pa 12 promille ger detta en hajdskillnad pa ca 3,4 m. Vattengangen i
slutpunkten maste da ligga pa ca +33,15. Markhojden har bor da ligga pa ca. +33,50 eller
hogre. For att klara skyfall inom omradet har en grov hojdsattning tagits fram och med nya
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hojdsattningen klarar man att fa tackning pa ledningarna. Byggnader med kéllare &r ej
lampligt inom planomradet.

Gatuhojden pa Filgatan &r ca +32,7 och i den nya gatan varierar hojden mellan ca 33 i sédra
delen och ca 35,5 i den norra.

5. Oversiktlig dimensionering av dagvatten

5.1 FOrutsattningar for dagvattendimensionering

Dimensionering av dagvattenledningar ska utforas enligt Svenskt Vattens publikation P104,
P105 och P110, vilket framgar i dokumentet Dagvattenpolicy Bjuvs kommun” samt NSVA:S
generella riktlinjer for hantering av dagvatten.

En klimatfaktor pa 1,3 anvands aven pa det dimensionerande regnet efter rekommendationer
fran Svenskt Vatten. Berakningen gérs med 10 minuters varaktighet, da omradet har
avrinningstid inom 10 min.

For att berakna dimensionerande dagvattenfléden fran omraden efter exploatering anvands
den rationella metoden:

Jd dim = Atot * ¢ i(tr) = Ared i(tr)

dér:

- Qa dim ar det dimensionerande flodet (1/s)

- Aot &r avrinningsomradets totala area (ha)

- Ared dr avrinningsomradets reducerade area, reducerad for den andelen som inte rinner
vidare. (ha)

- ¢ dr avrinningskoefficienten

- i(tr)ar den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s, ha)

- tr &r regnets varaktighet (min)

Den framtida utformning av olika ytor &r inte kand i nulaget. Nagon detaljerad ytinventering
for berdkning av reducerad yta gors darfor inte i detta skede. Underlag for flodesberakning
gors av totala ytan pa 9,82 ha och en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,6. Det ar nagot
over det som P110 foreslar for industriomraden i Tab 4.9. For ett flackt omrade foreslas 0,5 i
P110 men genom att oka till 0,6 far vi lite marginal for en eventuell tatare utbyggnad.

Den reducerade arean blir enligt berdkningen ovan 5,89 ha.

5.1.1 Fordrojningsvolym

Den tidigare dagvattenutredning delar upp det sodra omradet i flera delar. Da
forutsattningarna for planomradet andrats delas forslaget for planomradet upp i tva delar,
norra och sddra. Exakt fordelning tas fram vid detaljprojektering.

Enligt utredningen kan 1,5 I/s och ha anslutas till Mollebacken i sydost. Detta far ocksa
stammas av nar exakt uppdelning blir klar. Totalt skulle det innebéra ett tillatet utslapp pa 15
I/s. Slutgiltigt utflode bestams i samrad med NSVA.

Med en aterkomsttid pa 30 ar och en klimatfaktor pa 1,3 skulle det innebéara en erforderlig
fordrojningsvolym pa ca 5 250 kbm. Den dimensionerande varaktigheten blir da 24 timmar.

13



VA-UTREDNING DEL AV BILLESHOLMS GARD 10:1 M.FL.

Se Tabell 3:

Tabell 3, Magasinsberakning.

Tak &r ej inraknat da antal kvm inte finns tillgangligt. Istallet har avrinningskoefficienten satts
till 0,6 for bade hardgjort och gras. Hardgjort innefattar vag, industrimark och tak.

EFTER EXPLOATERING
[Brea thal [Burinni fhicient | Red d area tha) ]
A2 | 0.6 | 4.63 |
| 200 | 05 | 120 |
9,52 589
Klimatfaktor 13
Aterkomstiid 30,0 B
i frincid 10,0 min
Tomni ode (Krav) 15 [H A bommonans specdits bracod crlbids
Fardraini (krav) 5252 m3 Fafum s ASnchiis o e S oo sl it
Tid (min) bidragande omrade lisha Tomningstlode (ifs) Flode efter euploatering (Its) | Volym (m3) | 1) Tomning dagens (m3) | 1) Skilinad | 1 Max volym [ 2) Tomning kiav (m3) lym |
3 451,30 5 . 1057, 5 5252 5
532 52783 ERE 2511, 508, 5752 'z |
592 25359 254, 1565, 1783, 5252 2|
592 2T 213, REN Ta54, 5252.
532 66 fEEX E 2285 5752 2|
592 136 FEER 1043, 2503 5252 ;|
592 6. T4, ik 7615 5252.
532 0z, 00,27 521 2575, X 5752 2|
592 X E ikl 311, 1, 5252 ;|
20 592 E) ; 463 RN 0. 5252.
240 852 XZ) h 273, 4073, T 5252 2|
0 592 X ¥ 205, 4444, 524.0 5252 : |
460 552 I L 166 4780 43200 5252
500 532 X i 0 5057 40,0 5252 |
720 592 . . 123, 5523, %0 5252 : |
690 552 y , 10, 5557 56,0 5252
560 552 J X i, 5775 4. 752
050 592 . K ) 5551, 7z 5252 : |
e 552 F . 3 6175, 050, 5252 > |
520 53z X X 5366 65, 5757
W0 652 X X 3 545 7256 5252 |
560 552 E . X 5675, 04, 5752, ]
=] 592 K . K 5754, iz 5252 ;|
00 3] 1 5 072 620 5252
520 592 X 55 , 015, 5] 5252, 2|
2040 592 . X1l X GiES 5 5252 ;|
2160 592 ¥ % ) G215, 544, 5252
2280 532 3 . X 311 2052 5252, 2|
2400 592 ; , a4, 402 2160, 5252 ;|
2520 592 . ¥ . 6931, 2265, 5252
2640 532 X . E B5TE. 2376 5752 2|
2760 592 ¥ % ¥ 655 2954, 5252 2|
2860 592 . 3 ) (TR Z552. 5252. ¥
3000 532 K X g 515, 2700, 5752 2|
3120 592 ; , . 6851, 2505, 5252 ;|
3240 592 i ¥ 3 6364, 2315, 5252. ¥
3360 532 K X X T35 3024, 5752 'z |
3480 592 ¥ ¥ X 105 312, 5252 0| ;|
3600 592 ¥ ¥ ¥ Tz, 5240 5252. z
3720 532 ¥ X X 72351 3348 5252 | |
3840 592 X N T30 3955, 5252 | : |
360 92 4 [ 366, 564, 5252 .
4050 B892 3. 3 425.¢ 672, 5252 5| |
200 592 EE 7 483, 3750, 5252 2| : |
4320 92 3 1 545, 3685, 5252 5| 2|

2) Volym att férdréja om krav dér ett specifikt utflode

6000,0

5000,0
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Volym i magasin (m3)

1000,0

0,0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Tid (min)

Figur 8: Dimensionerade varaktigheten for maxvolym.
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5.2 Foreslagen dagvattenhantering och utformning dagvattenmagasin

Ett storre dagvattenmagasin placeras inom planomradet for att fordroja och rena dagvattnet
fran planomradet. Foreslagen anlaggning &r en vat dagvattendamm.

Vata dagvattendammar har god maéjlighet till fordréjning och rening och renar primart genom
sedimentation da det har en permanent vattenyta. Generellt anses en damm med ett
langd/bredd-forhallande pa 1:3 bra ur en hydraulisk synvinkel. Slantlutning for dammen baor
enligt NSVA:s projekteringsrad vara mellan 1:4 till 1:20 med stravan mot 1:6. Dammen kan
aven med fordel utformas med en forsedimentering vid inloppet i dammen. Alternativt kan
dammen utformas med en djupzon vid inloppet efterféljt av en tvargaende grundzon, som da
sanker hastigheten pa inkommande vatten och framjar sedimentation i narhet till inloppet. En
valutformad damm underlattar &ven for skotsel och en anldggningsyta i nérhet till dammens
inlopp rekommenderas for mojlighet till framtida drift och underhall. Intill dammen maste en
servicevég finnas. Servicevagen bor vara minst 4 meter bred samt att det finns en vandzon.
Alternativt att servicevagen anldggs runt dammen.

Med hjélp av munkbrunn kan permanent niva samt strypt utlopp ur dammen styras. Utlopp ur
munkbrunn placeras sa lagt i botten som mojligt for att mojliggora tomning av damm vid
behov. Ledningar kan med férdel forlaggs med minimalt fall for att minska flodeshastigheten
ut ur damm. Erosionsskydd bor anléggs vid inlopp och utlopp ur damm. Om mark misstanks
vara fororenad eller grundvatten bedéms vara hogt i omradet kan damm anléggas tat.

Rekommendationen fran Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB, 2013) &r att
extra atgarder kring sakerhet bor vidtas for omraden dar barn vistas. Om vattendjupet
overskrider 2 dm bor exempelvis stranden hogst ha en lutning pa 1:6. Ett annat satt att oka
sakerheten ar att anlagga plana ytor narmast vattenkanten. Plana ytor med grund vattenniva i
den permanenta vattenvolymen kan aven vara positivt for dammens reningsférmaga i form av
vegetationszoner. Véxtlighet och olika djup i dammen har positiv paverkan pa dammens
reningsformaga samt bidrar till en béttre vattenmiljé som gynnar den biologiska mangfalden.

Innan vattnet fran planomradet avleds till dagvattendammen ska fororenade ytor renas i narhet
till kdllan i LOD-l6sningar i enlighet med Bjuvs kommuns dagvattenpolicy. Férorenade ytor
anses vara till exempel vagytor och andra markytor. Takytor och dranering behover inte renas.

Pa allman platsmark foreslas dagvattnet renas via grasdiken langs med den foreslagna végen,
innan vattnet avleds till dagvattendammen. Pa kvartersmark foreslas markytor renas i olika
LOD-I6sningar som skelettjord, gras- eller makadamdiken. Olika LOD-lésningar finns med
detaljerat beskrivet i kapitel 9. For utformning av damm, se Bilagor.

6. FOroreningsberékning

For att berdkna fororeningsbelastningen och reningseffekten av de olika Iésningarna har
dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (version v24.1.1) anvants. | modellen
anvands schablonvérden for att berdkna féroreningskoncentrationer i dagvatten och
belastningar pa recipient. Modellens schablonvarden, som anvéands for att berakna
fororeningskoncentrationer, bygger pa studier for olika typer av markanvandning dar
flodesproportionella fororeningsmatningar genomforts. Modellen baserar sina berakningar pa
historiska méatningar, vilket medfor en del osakerheter. Osdkerheterna ar bland annat kopplade
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till val av markanvéandning, samt vilka och hur manga referensmétningar som ligger till grund
for schablonhalterna.

6.1 Modellindata

For berakningarna anvandes en arlig medelnederbord uppmatt i Bjuv D (station 368504), av
SMHI, mellan 1961-2020 pa 731,0 mm/ar (SMHI, 2021). Korrigerad nederbdrd, med en
korrigeringsfaktor pa 1,1 for matfel, beraknades till 804 mm/ar. Den korrigerade nederbdrden
utgor tillsammans med bedémda volymavrinningskoefficienter samt omradets
markanvandning, med tillhérande ”schablonhalter”, grunden for féroreningsberdkningarna.

For att berakna befintlig och framtida fororeningsbelastning for planomradet har en
beddmning gjorts av befintliga och framtida markanvandningar. Till varje markanvandning
kopplas en volymavrinningskoefficient (®y), som anvands for arlig fororeningsberakning.
Volymavrinningskoefficienten skiljer sig fran den dimensionerande avrinningskoefficienten
(@), som anvinds for flodesberdkningar och oftast definieras enligt VAV P110). Oftast ar
volymavrinningskoefficienten nagot lagre an den dimensionerande avrinningskoefficienten,
men undantag finns som t.ex. for jordbruksmark. I berékningen har Stormtac default-varden
for volymavrinningskoefficient anvants.

Valda markanvandningar och volymavrinningskoefficienter for befintliga och framtida
forhallanden for planomradet redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4 Befintlig markanvandning och volymavrinningskoefficienter for planomradet

Markanvandning Area (ha) o
Jordbruksmark 8,1 0,23
Naturmark 1,9 0,12
Totalt 10

Tabell 5 Framtida markanvéandning och volymavrinningskoefficient for planomradet

Markanvandning Area (ha) o
Kontorsomrade 7,4 0,5
Industriomrade

mindre fororenat* 2,0 0.5
Vag** 0,6 0,8
Totalt 10

* Viljs dé planen &r tankt for icke storande verksamhet (lager/logistik)
** Antaget ADT= 1000 fordon /dag

6.1.1 Modellerade anlaggningar

| féroreningsberakningen har endast den féreslagna dammen modellerats, foreslagna diken
som avleder vattnet till dammen har ej beréknats i fororeningsberakningen. Modellerad damm
har utformats med en fordrojningsvolym pa 3700 m? och en permanent vattenyta pa 2500 m?.
Foreslagen utformning fran Stormtac redovisas i Figur . | féroreningsberakningen &r det
forutsatt att samtliga ytor inom planomradet avleds till dammen.
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by 41m
Aror 3400 m?
by 29m

Vg2 180 m*
Vgg 3700 m?

Vior 4900 m* h, 0.053 m Dy, 0.69 m

Dy 0.056m

Qourz 5-0 I/

=N
[[RY

Qout 151/

toue1 100 h

Vior  Total vattenvolym
Va1
Va2
Wy

Qdim Dimensionerande flode h,  Permanent vattendjup
Qour Maximalt utflode

by Bredd vid permanent vattennivd Qout1 Utfléde frin permanent vattenniva

A,  Permanent vattenyta

Awt  Total regleryta Undre reglerhojd Nedre reglervolym

Ovre reglerhajd Ovre reglervolym

Qoutz Utflade fran dvre reglervolym Ly  Lingd vid permanent vattenniva Bottenbredd

Tour1 Tomningstid for Qoutl L

b;  Bredd vid maximal vattenniva

Dy; Diameter av lagre skibordshal Langd vid maximal vattennivd  Z;  Nedre slantlutning

Dy» Diameter av ovre skibordshdl ~ Vp  Permanent vattenvolym Z  Ovre slantlutning

Figur 9 Foreslagen utformning damm fran Stormtac

For dammar dr en varierande bottentopografi att foredra, vilket kan leda till en effektivare
damm. En damm med en djupzon vid inloppen med en efterféljande tvargaende grundzon kan
till exempel ge en mer effektiv sedimentering vid inloppet, vilket underl&ttar driften vid
urgravning av sediment.

For ett se effekten av LOD-anldaggningar gors dven en simulering dar 3 grésdiken anlaggs, dit
vatten avleds fran kvartersmark och allman platsmark innan det avleds vidare till dammen.

6.2 Resultat fororeningsberakningar

| Tabell 6 redovisas beraknade féroreningshalter for befintlig situation, efter exploatering utan
rening samt efter rening i foreslagen dagvattendamm. Orange rutor visar varden som
overskrider Bjuvs kommuns riktvarden.

Tabell 6 Féroreningshalter (ug/l) for planomradet fore och efter exploatering, samt efter rening i foreslagen damm. Orange-
markerade celler visar varden som dverskrider riktvarden. Fetmarkerade celler 6verskrider befintliga halter.

Scenario Fore Efter exploatering

. exploatering Riktvarde
Amne (pg/l) Fore rening Efter rening

P 120 200 64 200

N 3100 1500 1000 2000
Pb 7,6 14 3,5 8

Cu 11 25 8,8 18

Zn 43 120 32 75

Cd 0,53 0,7 0,28 0,4

Cr 2 10 1,5 10

Ni 1,4 7 2,1 15

Hg 0,0062 0,047 0,024 0,03
SS 57 000 78 000 12 000 40 000
Oljeindex 160 1100 160 5000
BaP 0,0057 0,11 0,023 0,03

Tabell 7 redovisar fororeningsmangder i kg/ar for planomradet for befintlig situation, efter
exploatering utan rening samt efter rening i foreslagen dagvattendamm. Reningseffekten for
respektive dmne redovisas ocksa. Mer detaljerat resultat fran fororeningsberakningen kan ses i
Bilaga 3 och 4.
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Tabell 7 Féroreningsmangder (kg/ar) for planomradet fore och efter exploatering, samt efter rening i foreslagen damm.
Fetmarkerade celler dverskrider befintliga méngder.

Scenario Fore Efter exploatering
~ exploatering Reningseffekt
Amne (kg/ar) Fore rening | Efter rening (%)
Endast damm
P 4,3 11 3,4 69%
110 79 54 32%
Pb 0,27 0,73 0,19 74%
Cu 0,41 1,3 0,47 64%
Zn 1,6 6,4 1,7 73%
Cd 0,019 0,037 0,015 59%
Cr 0,073 0,54 0,081 85%
Ni 0,051 0,37 0,11 70%
Hg 0,00022 0,0025 0,0013 48%
Ss 2000 4200 630 85%
Oljeindex 5,9 57 8,5 85%
BaP 0,0002 0,0058 0,0012 79%

For att simulera paverkan av LOD anlaggningar, gors en fororeningssimulering dar dven 3
diken simuleras innan vattnet avleds vidare till dammen. Resultaten redovisas i Tabell 8 och
Tabell 9.

Tabell 8 Féroreningshalter (ug/l) efter rening i diken och damm. Fetmarkerade celler 6verskrider befintliga halter.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP
64 960 2,7 8,3 29 0,2 1,3 1,8 0,024 12000 52 0,023

Tabell 9 Féroreningsmangder (kg/ar) efter rening i diken och damm. Fetmarkerade celler dverskrider befintliga mangder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP
3,4 51 0,14 0,44 1,5 0,011 0,067 0,095 0,0013 620 2,7 0,0012

6.3 Analys fororeningsberékning

Fororeningsberakningen visar att fororeningsbelastningen for de flesta studerande &mnen 6kar
vid exploatering, vilket innebar att rening av dagvattnet kravs for att inte paverka recipienten
negativt. Simuleringen som &r utford pa endast dammen visar att dammen bor kunna ha
tillracklig reningseffekt som for att utgaende vatten fran planomradet ska kunna uppfylla
Bjuvs kommuns riktvérden.

Det ar dock endast med dammen svart att sékerstalla att mangderna fororeningar ej 6kar fran
befintliga forhallanden. Simuleringen visar att &ven efter rening sa ar det 7 av de studerade
amnena som har en storre fororeningsméangd an vid befintliga forhallanden raknat i kg/ar.
Detta innebér att ytterligare anlaggningar kravs for att uppna en rening som ej riskerar att
forsdmra for recipienten.

Simuleringen utford med foreslagna diken visar att mangderna for flera studerade &mnen kan
minska under befintliga mangder. Detta visar att lokala atgarder inom kvartersmark och
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allman platsmark kravs for att uppna tillrackligt god rening for planomradet. Skulle en storre
damm anléggas, kan &ven fororeningsreduktionen bli storre.
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7. Oversiktlig hojdsattning for omradet
Forslag pa hojdséttning inom planomradet redovisas i Bilagor, versiktlig hojdsattningsplan.

Planomradets befintliga topografi har en bra lutning fran vast till en lagpunkt i sydost, se
kapitel 3.1.

Hojdsattningen har utformats med tva laglinjer eller diken langst med Ljungsgardsvagen samt
den planerade gatan som gar norr om Filgatan, enligt plankartan. All avvattning sker fran vast
mot diket langst med den nya gatan, som ocksa tar upp vatten fran nya gatan fram till gatans
mitt. Fran gatans mitt sker avvattning till diket langst med Ljungsgardsvégen, inklusive det
som samlas pa gatan. All avvattning fran vast sker fortfarande till diket langst med gatans
vastra sida. Hojdsattningen bor ses 6ver vid detaljprojektering sa att god avvattning kan
sékerstallas.

Lampliga ytor att Gversvdmma anses vara natur-, vag- och parkeringsytor. Vattennivan vid
dversvamning av vagytor bor ej 6verskrida 2 dm for att sékerstélla tillganglighet for
raddningsfordon. Aven diken och planteringar kan nyttjas vid extremt skyfall. Hojdsattningen
maste anpassas till att skapa sekundara avrinningsvagar som forhindrar att vatten ansamlas
mot eller néra fasader. Byggnader med instdngdheter som forhindrar vattnets naturliga
avrinningsvagar bor i stallet byggas med 6ppningar for att forhindra vatten stdende mot
huskroppar. Hojdséttningen for innergardar bor anpassas sa att vatten obehindrat kan rinna
vidare langs med gaturummet.

Det skall &ven sakerstallas att framtida exploatering och héjdséattning inte forvérrar for
befintliga fastigheter som ligger utanfor planomradet. En utredning bor detaljstudera vilka
atgarder som kan vidtas for att sakerstalla detta.

Observera att byggnad ej kan ligga sa nara fastighetsgrans i norr, enligt tankt utbyggnad se
Figur 2 sid. 3, om ledningar ska kunna passera fastighet inom kvartersmark.

8. Hantering av skyfall

Enligt lagpunktskarteringen for befintliga forhallanden finns det idag méjligt for ca 810 m®
staende vatten i lagpunkter inom planomrade vid storre regn. For att inte forsamra for
nedstroms liggande omraden behdéver det mojliggoras for ytlig fordréjning av minst samma
volym i framtiden. Den féreslagna dammen inom planomradet ska totalt hantera ca 4200 m?,
vilket betyder att volymen for befintliga lagpunkter ryms inom de féreslagna dammarna.

| och med att en Gppen damm é&r en tillganglig ytlig fordrojnings och att dammen ar ocksa
forlagd i planomradet lagsta punkt, dar det naturliga utflodet fran planomradet finns, kommer
dammen kunna nyttjas som fordrojning dven vid skyfall. Da dammen fordrojningsvolym
overstiger de befintliga lagpunkterna med flertalet ganger, bor exploatering av planomradet
inte medfora nagon forsamring av nedstroms liggande bebyggelse.

For att sakerstalla att byggnader inom planomradet inte riskerar att dversvammas vid skyfall
bor hojdsattningen folja Svenskt vattens generella principer fran publikation 105, redovisade i
Figur 10. | den man det gar bor marken falla fran fasadliv med en lutning pa minst 1:20 i cirka
3 meter for att sakerstélla avledning fran husen och sakra upp mot 6versvamning.
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Fastighet Gata T Fastighet ) |, Fastighet
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v / — Pt
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Figur 10 Svenskt vattens principer for hojdsattning (Fran P105, Svenskt vatten 2011)

9. Forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten och trog avledning

Forutom dagvattenfordrojning genom damm pa fastigheten rekommenderas olika typer av
lokalt omhandertagande av dagvatten och trog avledning inom omradet. Detta for att leva upp
till de principer som anges i Bjuvs kommuns dagvattenpolicy som forbéttrar forutsattningarna
for rening av dagvatten samt bidrar till att storre skyfallsvolymer kan hanteras inom
planomradet. Exempel pa olika typer av I6sningar redovisas i nedanstaende kapitel.

9.1 Svackdike /Grasdike

Diken &r ett enkelt system for trog avledning av vatten, rening samt mojlighet till fordrojning.
Ett grasbeklatt dike med flacka slanter, svackdike, bidrar med bade flédesutjamning och viss
rening. Forses diket med strypt utlopp kan aven en fordrojande effekt uppnas. Exempel pa
principsektion ses i figur 11. Underhall for diken i form av bortrensande av material,
grasklippning och rensning av sediment samt kontroll av eventuellt utlopp bor ske I6pande.

3m

Braddniva
v

Figur 11: Princip svackdike/gréasdike.

9.2 Makadamdiken

Makadamdiken &r diken fyllda med makadam som fordrojer, avleder och renar dagvatten.
Anlaggningen kan utformas langsmala langs med gator dar plats for storre ytliga anlaggningar
ar begransad. Diket bor utformas med en 6vertackande skalad grasyta, for att minska
driftbehovet samt bidra med 6kad gronska. Avtappning sker via strypt dranledning placerad i
dikets botten. Braddbrunnar kan placeras ovan den skalande grasytan, se Figur 12.
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—
T, DREHLEDMNG

Figur 12: Princip makadamdike.

9.3 Gronatak

For att minska fordréjningsvolymen under mark kan gréna tak (tak med véxtlighet) vara ett
mojligt komplement. Grona tak kan anlaggas pa tak med inte alltfor stor lutning, som till
exempel teknikhus, miljéhus och cykelparkeringshus. Gréna tak ar framst en férdréjande
atgard samt bidrar till mer avdunstning. Den vattenforhallande formagan beror pa typ och
tjocklek pa taket. I P105 (Svensk vatten, 2011) beraknas grona tak kunna fordroja ca 5 mm
vatten, vilket ungefar motsvarar ett traditionellt sedumtak. Det innebér att for 100 mzgront tak
kan fordroja 0,5 me. Man far se fordrojning pa ett ev. gront tak, som ett komplement och inte
huvudsakligen fordréjning.

9.4  Auvrinning till skelettjord

Dagvatten kan avledas till skelettjord i samband med tradplanteringar. Skelettjordar kan bade
rena och fordrdja vatten samtidigt som det skapar en god miljo for traden. Princip dver
tradplanteringar med skelettjord i hardgjord yta kan ses i figur 13.

+ Luftbrunn
e+ Overbyggnad
+——— Luftigt barlager

+———— Skelettjord

+——— Dranledning

Figur 13. Princip skelettjord i trddplantering.

9.5 Genomslapplig belaggning

Genomslépplig beldggning mojliggor att en stérre andel vatten infiltrerar genom belédggningen
jamfort med till exempel asfalt, vilket minskar flodestopparna vid regn. Infiltrationen bidrar
ocksa till rening av dagvattnet. Om ett pordst material, som makadam eller biokol, laggs
under beldggningen kan vatten dven fordrdjas. Med ett ca 1dm porost fyllnadslager kan ca 20
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mm vatten kan fordréjas under den genomsléappliga beldggningen. Princip for genomslépplig
belaggning kan ses i figur 14. For att undvika igensattning kravs skotsel, ca 1 - 2 ganger/ar.
Skotsel beror pa belaggningstyp och kan innebara grasklippning, hogtrycksspolning eller
vakuumsugning.

Genomslapplig Genomslappligt Genomsléppliga

asfalt/betong brlager fogar

i

—* Geotextil
=TT =T
I 1 1 1 1 1 I | #—* Filtermaterial
v v ¥ A ¥ ¥ ¥ v

+ =+ Porost lager

v - - T -+ ——+———+ Drineringsrér

——L Z e LS
! il L Geotextil

-« —e Mark

Figur 14. Princip genomslapplig belaggning.
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Bilaga 3 — Fororeningsberakningar Befintliga forhallanden

StormTac Web v24.1.1
Filnamn: Sonnadamm Bjuv
Datum: 2024-01-02

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvéndning (ha).
Markanvéindning @ ¢ Al . 1s Tot

v Befintliga férhallanden

Jordbruksmark 0.26]0.10 8.1 8.1
Skogs- och dngsmark 0.1210.10 1.9 1.9
Totalt 0.230.10]10.0 10.0
Reducerad avrinningsyta (harea) 2.3 2.3
Reducerad dim. area (hared) 1.0 1.0

Ovriga dimensionerande indata

Al
Befintliga forhéllanden

Aterkomsttid ar |10.0
Klimatfaktor fo [1.00
Rinnstréicka m | 700
Rinnhastighet m/s | 1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 12

1.2 Utdata

Floden

Al

Befintliga férhallanden Tot
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Tot. avrinning. &rsmedel (basfléde + avrinning) | m?/ar | 36000 36000
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning) | I/s 1.1
Medelavrinning I/s 7.1
Dim. flode 1/s 210

Dim. flode total 2.5 I/s vid Dim. regnvaraktighet 5760 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dir delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméingder (kg/ar).

# | Kommentar P I[N |Pb |Cu |Zn|Cd |Cr Ni Hg SS | Oil | BaP

Al | Befintliga forhallanden | 4.3 [ 110{0.27|0.41]1.6(0.019 [ 0.073 | 0.051 | 0.00022 2000 | 5.9 [ 0.00020

Total 4.3(110)0.27(0.41|1.60.019(0.073 | 0.051 | 0.00022 | 2000 | 5.9 | 0.00020

Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ér

0.43 11 0.027 {0.041 0.16 0.0019 [0.0073 ]0.0051 |0.000022 (200 0.59 0.000020

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvirde dir grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av grinsvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd [Cr [Ni [Hg SS Oil |[BaP
Al Befintliga forhallanden | 120 (3100 7.6 11 |43 [0.53|2.0|1.4]|0.0062 | 57000 | 160 |[0.0057
Total 120(3100|7.6(11 |43 (0.53|2.0|1.4]|0.0062|57000|160 |0.0057

Riktvarde 20012000)8.0|118 [7510.40|10 |15 |0.030 |40000|5000|0.030
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StormTac Web v24.1.1
Filnamn: Sonnadamm Bjuv
Datum: 2024-01-02

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning % 1% | Framtida fohittanden | T
Vig 1 (ADT 1000) 0.80(0.85]0.60 0.60
Kontorsomréade 0.5010.60 | 7.4 7.4
Industriomrade, mindre férorenat [0.45{0.50|2.0 2.0
Totalt 0.51]0.60|10.0 10.0
Reducerad avrinningsyta (harea) 5.1 5.1
Reducerad dim. area (hared) 6.0 6.0

Ovriga dimensionerande indata

A2
Framtida forhallanden

Aterkomsttid ar [10.0
Klimatfaktor fo [1.00
Rinnstricka m 400
Rinnhastighet m/s | 0.25

Dim. regnvaraktighet | min | 27

1.2 Utdata
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Floden

Framtida forhallanden | Tt
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) [ m3/&r | 53000 53000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | 1/s 1.7
Medelavrinning /s 15
Dim. flode Vs 750

Dim. flode total 15 /s vid Dim. regnvaraktighet 5760 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omrdden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).

# | Kommentar P IN[Pb |[Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni |Hg SS | Oil | BaP

A2 | Framtida forhallanden | 11[79]0.73|1.316.4|0.037 [ 0.54|0.370.0025 | 4200 | 57 |0.0058

Total 11(79]0.73|1.3|6.4(0.037|0.54|0.37 [ 0.0025 | 4200 | 57 | 0.0058

Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
1.1 7.9 0.073 |0.13 0.64 0.0037 ]0.054 0.037 [0.00025 |420 5.7 0.00058

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot grinsvirde dir grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av grinsvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb |Cu|Zn |Cd |Cr|Ni [Hg |[SS Oil |BaP
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A2 Framtida forhallanden [ 200 | 1500 | 14 (25 (120(0.70 (10 (7.0|0.047 | 78000 | 1100 | 0.11

Total 200150014 |25 (120 0.70(10|7.0]/0.047 [ 78000 | 1100 | 0.11
Riktvirde 200(2000|8.0(18 [75 |0.40( 1015 |0.030]40000 |5000(0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjgmning

A2
Maximalt utflode | Qout | 15
Klimatfaktor fo |1.00
3.2 Utdata
Flodesutjdmning
A2
Erforderlig utjimningsvolym | Vamax | 2700
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P |N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | BaP
A2 | Framtida forhallanden [ 69|32 (7564 |73 |61 |85]|70(49 | 85|85 (79
Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P [N|Pb (Cu [Zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS | Oil [ BaP
A2 | Framtida forhallanden | 7.5 [25{0.55(0.85]4.7(0.023 {0.46 | 0.26 | 0.0012 | 3500 | 48 | 0.0046
Total 7.5125]0.55]0.85(4.710.023]0.46(0.26|0.0012| 3500 (48 [0.0046
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Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P [N|Pb [Cu |[Zn|Cd |[Cr Ni [Hg SS | Oil | BaP
A2 | Framtida forhallanden | 3.4 |54 {0.19]0.47|1.7|0.015{0.081]0.11 {0.0013 | 630| 8.5 [0.0012

Total 3.415410.1910.47(1.710.015]0.081(0.11 {0.0013 | 630 (8.5 [{0.0012
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |(Cd Cr Ni Hg SS|Oil |BaP
A2 | Framtida forhallanden | 0.34(5.410.019]0.047]0.17{0.0015 [ 0.0081 { 0.011 [ 0.00013 {63 [ 0.85[0.00012
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |[Ni |Hg |[SS Oil |BaP
A2 Framtida forhallanden [ 64 |1000|3.5(8.8|32(0.28|1.5(2.1(0.024|12000 (160 |0.023

Total 64 [1000]3.5(8.81320.281.5(2.1/0.024 12000160 |0.023

Riktvérde 2002000 8.0|18 [75]0.40[10 |15 [0.030]40000|50000.030
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