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1 OBJEKT

Tyréns AB har pa& uppdrag av AB Bjuvsbostader utfort en geoteknisk undersokning infor
uppférandet av ett nytt bostadshus i norddstra Ekeby. Undersokt fastighet, Elestorp 7:86, ligger
vaster om Franz Daumans vag och Bjerrings véag, se figur 1 och markeringarna A och B.
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Figur 1 - Oversiktskarta éver del av Ekeby och aktuell fastighet. Lage for undersokta omraden
ligger norr och séder om befintligt bostadshus (Bjerrings vag 5), se markeringarna A och B.
Figur hamtad fran www.eniro.se, 2018-11-21.

P& fastigheten ligger det idag tva stycken bostadshus, ca 500 m? vardera, i tva respektive tre
plan med kallare grundlagda med kantforstyvad platta. P& fastigheten ar det planerat for ett nytt
kvadratiskt bostadshus, ca 500 m?, i fem vaningar utan kallare. Tva forslag pa placering finns,
antingen norr om eller séder om befintligt bostadshus (Bjerrings vag 5), se figur 1 med
markeringarna A och B.

Bestéllarens kontaktperson har varit Peter Bredin. Uppdragsansvarig hos Tyréns AB har varit
Anders Emanuelsson. Sammanstallning av foreliggande handling har utforts av Anders
Emanuelsson. Kvalitetsgranskning har utférts av Magnus Palm.

Samtliga nivaer i denna rapport ar angivna i héjdsystemet RH 2000.
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2 SYFTE MED UNDERSOKNINGEN

Utford undersokning syftar till att klargéra de geotekniska och hydrogeologiska forhallandena
infor fortsatt projektering av ovan beskrivet objekt.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foljande underlagsmaterial har anvants:

[1] Utdrag fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) kartgenerator avseende
jordartskarta, jorddjupskarta och berggrundskarta

[2] Underlag gallande befintliga ledningar inom omradet, erhallna av berérda ledningsagare

[3] Planlésning SABOs Kombohus Plus, erhéllen av bestéllaren 2018-10-05

[4] Rapport - Arkivstudie gruvgangar, Ekeby, upprattad av Tyréns AB, daterad 2017-05-08

[5] MUR (Markteknisk undersokningsrapport)/Geoteknik - Gruvgangar, Ekeby, upprattad av
Tyréns AB, daterad 2017-09-29

3.1 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt kartmaterial fran [1] bestar det aktuella omradets Gversta jordlager av lermoran, se figur
2. Jordmaéktigheten forvantas vara mellan 5 och 10 m. Berggrunden inom omradet bestar av
sedimentéara bergarter sdsom lerskiffer och siltsten.
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Figur 2 - Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Undersokningsomradet syns inom rod cirkel. Figur
hamtad fran [1].

Uppdrag: 277748, Elestorp 7:86, Ekeby Geoteknik
Bestéllare: AB Bjuvsbostader
O:\HBG\277748\G\_Text\277748_MUR.docx
5(10)

2018-12-07
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Sommaren 2017 genomférdes en utredning géallande férekomst av gruvgangar inom och intill
aktuell fastighet. Utredningen inleddes med en arkeologisk skrivbordsstudie [4] som visade att
gruvornas tak, inom aktuellt omrade, kan forvantas ligga 11 till 16 m under markytan.
Huvudtransportgdngar kan férvantas vara mellan 2 och 3 m breda och hoga. Brytorterna kan
forvantas vara mellan 1,5 och 2 m breda och héga. | arkivhandlingar fann man en ritning som
visade utbredning av gruvgangarna, se figur 3. Under fastigheten och dess narhet fanns risk for
bade huvudtransportgangar och brytorter.
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Figur 3- Utklipp fran [4]. R6d rektangel markerar aktuell fastighet och évriga streck markerar
gruvgangar.

Skrivbordstudien kompletterades med geofysiska resistivitetsmatningar samt geotekniska JB-
sonderingar for att verifiera den geofysiska undersékningen [5]. De geofysiska métningarna
tolkades till lermoran ovanpa sandsten foljt av lersten.

Matningar inom lage A visade péa sandsten fran 3 till 4 m under markytan och en évergang till
lersten fran 7 till 10 m under markytan. Grundvattennivan tolkades till att finnas ca 0,8 m under
markytan.

Inom lage A utférdes undersdkningspunkterna 17T05 och 17T09 dar berggrundens dveryta
tolkades till att finnas 3 respektive 4,5 m under markytan. Inga gruvgangar inom lage A
identifierades. Norr om lage A, ca 14 m, identifierades en gruvgang mellan 11 och 13 m under
markytan.

Matningar inom lage B visade pa sandsten fran 2 till 2,3 m under markytan och en évergang till
lersten fran ca 7,5 m under markytan. Grundvattennivan tolkades till att finnas ca 0,9 m under
markytan.
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Inom lage B utfordes inte nagra JB-sonderingar da inga anomalier som kunde tolkas som
gruvgangar hade identifierats. Norr om lage B, ca 8,0 m, identifierades en gruvgang mellan 15
och 17 m under markytan.

De undersokningspunkter som utforts inom féreslagna huslagen har arbetats in i foreliggande
redovisning. Rapporter fran tidigare utredning och undersokning aterfinns som Bilaga 4 och 5

tillhérande denna MUR.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1 - Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat
beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2 - Faltundersdkningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Sonderingar

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

DPSH-A/ HFA/

Provtagning
Kategori B

SS-EN ISO 22476-1:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3 - Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Vattenkvot
Atterbergs granser
Materialtyp
Tjalfarlighetsklass

SS-EN I1SO 14688-1

SS-EN ISO 17892-1:2014
SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007
AMA Anlaggning 17

AMA Anlaggning 17

Tabell 4 - Hydrogeologiska undersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

SS-EN ISO 22475-1:2006

Uppdrag: 277748, Elestorp 7:86, Ekeby Geoteknik
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersékningsomradet ar plant med uppmatta marknivaer vid utférda undersokningspunkter pa
mellan +76,3 och +76,6.

Vid undersokningstillfallet bestod omradet av grasytor med enstaka trad.

6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

P& fastigheten finns tva bostadshus i tre respektive tva plan samt ledningar av el, tele och opto.

7 POSITIONERING

Utsattning och inméatning av de geotekniska undersékningspunkterna har utférts av Alexander
Hylander, PGB AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30

Hojdsystem: RH 2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella undersokningar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 4 stycken punkter
e Hejarsondering (HfA) i 4 stycken punkter
e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 2 punkter

Faltundersokningarna utfordes under november 2018 av faltgeoteknikerna Peter Hylander och
Johan Larsson, PGB AB.

Utforda undersokningar redovisas pa ritning 101G1101. Utforda CPT-sonderingar redovisas dven
i Bilaga 3.
8.2 KALIBRERINGAR OCH CERTIFIERING

Undersokningen har utforts med borrbandvagn Geotech 504. CPT-sondering har utforts med
Geotech-sond nummer 4774. Kalibrerade areafaktorer, a och b, for sonden &r 0,853 respektive
0.

Kalibreringsintyg for borrbandvagnen och CPT-sonden lamnas ut pa begaran.

Uppdrag: 277748, Elestorp 7:86, Ekeby Geoteknik 2018-12-07
Bestéllare: AB Bjuvsbostader
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9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

e Jordartsklassificering pa 12 stycken prover

Bestamning av konflytgrans pa 1 prov

e Bestamning av vattenkvot pa 2 stycken prover

Bestamning av materialtyp enligt AMA Anlaggning 17 pa 14 stycken prover

e Bestamning av tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 17 pa 14 stycken prover

Undersokningarna utférdes under november 2018 av laboratorietekniker Dagnija Andreasson,
Tyréns AB. Resultatet av utférda understkningar redovisas i Bilaga 1.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:
e Installation av grundvattenror i 2 stycken punkter (PVC-rér, g 25 mm med 0,7 m filter)

Installation av grundvattenror utférdes under november 2018 av Peter Hylander och Johan
Larsson, PGB AB. Spetsarna pa roren ar installerade i ler- eller sandmoran.

En avlasning av grundvattennivan utférdes av Peter Hylander, PGB AB, i slutet av
installationsdagen.

Avlasning av stabiliserad grundvattenniva har utforts av Anders Emanuelsson, Tyréns AB, drygt 2
veckor efter installation. Resultat av utférda undersokningar redovisas pa ritning 101G1101.

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 JORDLAGERBESKRIVNING
Jordlagerféljden inom de tva forslagen bestar av moran pa sedimentar berggrund.
Overst bestar moranen av humushaltig lermoréan ner till ca 0,3 m under markytan.

Underlagrande lermoréan ar stéllvis sandig och péatraffas inom omrade A ner till ca 3,0 m under
markytan innan metodstopp med skruv erhallits.

Inom omrade B péatraffas lermoran ner till ca 2,3 m under markytan som underlagras av lerig
sandmoran. Vid ca 3,7 m djup har metodstopp, med skruv, i sandmoranen erhallits.

| Bilaga 1 redovisas hela jordartsklassificeringen.

11.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

| Bilaga 2 redovisas harledda varden pa hallfasthetsegenskaper (odranerad skjuvhéllfasthet c,
och friktionsvinkel ¢) samt deformationsegenskaper (E-modul) fran utférda CPT och HfA-
sonderingar. Utvarderingarna har utférts med stéd av TK/TR Geo 13 samt SGI Varia 480.

Vid utvardering av deformationsegenskaper fér lermoréanen har modulfaktor 250 tillampats.

Uppdrag: 277748, Elestorp 7:86, Ekeby Geoteknik 2018-12-07
Bestéllare: AB Bjuvsbostader
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11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Vid undersokningstillfallet noterades det ingen fri vattenyta i de utforda
undersokningspunkterna.

| tabell 5 redovisas sammanstallning av utférd lodning.

Tabell 5 - Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror

Grundvattenrér | Markniva Datum Uppmatt grundvattennivd | Djup (m u my)
18T01 +76,3 2018-11-06 | Torrt (+73,3) -
2018-11-23 | Ror uppdraget och inte -
mojligt att loda
18T04 +76,5 2018-11-06 | Torrt (+72,7) -
2018-11-23 | Torrt (+72,7) -

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

Planerat faltprogram utférdes utan avvikelse och syftet med undersdkningen har uppfyllts.

Resultatet av nu utford undersokning visar pa samstammighet med resultatet av tidigare utford

utredning och undersékning.

13 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida:

www.sgf.net.
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Bilaga 3 s.1(4)

2018-12-07
ada = Harledda varden
©: TYRENS
Uppdrag: Elestorp, Ekeby Uppdragsnummer: 277748

Handl&ggare: Anders Emanuelsson
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TYRENS

1 INLEDNING

Pa uppdrag av Bjuv Bostdder har Tyréns AB utfort en arkivstudie for att narmare undersodka
gruvgangarna under fastigheten Elestorp 7:86 i Ekeby. Fragestadllningarna har varit foljande:

Vilket djup forvantas gruvorna ligga?
Hur stor maktighet har det varit pa kollagren i omradena?

Har man aterfyllt gruvorna efter?

2 METOD OCH MATERIAL

| arkivstudien har féljande material anvants:

Digitaliserad karta 6ver gruvgangarna fran Hoganas Bjuf AB, tillhandahallen fran
bestdllaren

Geokonsult, 1985: Utredning avseende risken for framtida ras och sattningar inom
omraden med stenkols- och lerbrytning inom Bjuvs kommun

Sivhed, U. & Wikman, H, 1986: Beskrivning till berggrundskartan Helsingborg SV,
Sveriges geologiska undersdkning, berggrundsgeologiska och geofysiska kartblad :
skala 1:50.000 Serie Af: 149

Johnsson, P., 1889, Karta 6fver Skromberga Stenkolsgrufva i Kagerdds och Ekeby socken
af Luggunde harad och Malmoéhus lan, upprattad dels efter dldre kartor, dels pa grund af
egna matningar afslutade den 30 Juni 1889

Thurow, V. 1964: Geoteknisk undersdkning for bostadshus inom Elestorp 72" och 7% i
Skromberga, Ekeby kommun, AB Svensk Geoteknisk undersékning

3 RESULTAT

3.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Det kol som brutits i Bjuvs kommun férekommer som tva geologiska lager kallade A-flétsen
(6vre) och B-flétsen (undre). A- och B-flétsen ar en del av Bjuvsledet i Hogandsformationen, som i
ovrigt bestar av sandstenar, mostenar, leror och lerstenar. Hoganasformationsens Vallakraled
underlagrar Bjuvsledet, medan Helsingborgsledet éverlagrar densamma och utgor den
huvudsakliga ytbergarten i Ekeby. Ett utdrag ur berggrundskartan visas i figur 1, dar det aktuella
omradet ar markerat med en rod cirkel. | figur 1 kan man ocksa se att Bjuvsformationen med
kolflétsarna utgor ytbergart i ett omrade utanfor Ekeby och att kol darfor brutits i dagbrott bade
norr och séder om orten. Ovriga ytbergarter i kartomradet tillhér Kagerédsformationen som
underlagrar Héganasformationen. Djupet till Kagerédsformationen kan alltsa ses som en undre
grans for kolflotsarna och darmed ocksa gruvgangarna i omradet.

Den gula linjen i figur 1 markerar en geologisk profil i beskrivningen till berggrundskartan
(Siwhed & Wikman 1886). Da denna profil gar rakt igenom det aktuella omradet visas den i figur
2 och utgor ett gott underlag till vilket djup kolflotsarna kan férvantas befinna sig. Det
ungefarliga laget for den aktuella fastigheten ar markerad med en rod cirkel pa figur 2. Inom
detta omrade ar A-flotsen mycket tunn, ca 15cm, eller obefintlig. B-flotsen uppskattas finnas 12-
15 meter under markytan. Omradet kring den aktuella fastigheten korsas dock av en vertikal
forkastning, synlig i plan i figur 1 och i profil i figur 2. Forkastningen har férskjutit berggrunden
djupare mot sydvast. Det exakta ldget pa forkastningen i forhallande till den aktuella fastigheten
ar okant vilket innebar att djupet till kolflétsarna skulle kunna vara stoérre dn det som
uppskattats i profilritningen. Mdktigheten pa B-flotsen varierar generellt mellan 40 cm till 2 m i
Skrombergatrakten.
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Figur 1. Utdrag ur bergrundskartan (modifierad fran Sivhed, U. & Wikman, H, 1986) med det
aktuella omradet markerat med en rod cirkel. Den gula linjen markerar profilskissen i figur 2
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Figur 2. Profilskiss 6ver de tolkade geologiska forhallandena (modifierad fran Sivhed, U. &
Wikman, H, 1986) kring det aktuella omradet som markerats med en réd cirkel.
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TYRENS

3.2 KOLBRYTNING | EKEBY

| Ekeby borjade man bryta kol 1875 da det forsta schaktet Carl | 6ppnades och brytningen
pagick till 1965 da schaktet Konsul stangdes. Har brots framforallt B-flotsen pa djup mellan 10 -
30 meter under markytan. A-flétsen brots endast till mindre utstrackning och da fraimst norr om
Ekeby dar den patraffades pa mellan 10 - 20 meters djup. Pa flera hall har aven lera brutits i
gruvorna (Geokonsult 1985).

Gruvorna bestod av huvudtransportorter, mindre orter som foérband olika gruvomraden med
varandra och brytorter eller falt. Huvudtransportorterna var vanligen ca 2 meter héga och 2-4
meter breda, och utmed dessa lamnades ofta pelare av bergmaterial kvar for att stétta upp
gruvan. Stockar har ocksa anvants for att stotta taket i gruvorna, och ofyndigt material anvandes
for att satta igen tomrum efter kolbrytningen (Geokonsult 1985).

| beskrivningen till Karta éfver Skromberga Stenkolsgrufva har gruvgangarnas uppbyggnad
beskrivits genom en skiss som aterges i figur 3. Brytningen har bedrivits med den s.k.
linjemetoden, dar brytningen skett ldngs en front vinkelratt mot huvudtransportorten.
Planskissen underst i figur 3 visar tva parallella huvudtransportorter med rals for transport av
brutet material. Dessa orter utmynnar i ett vinkelratt schakt dar pelare har lamnats kvar for att
stotta upp taket Johnsson 1889).
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Figur 3. Profil- och planskiss 6ver gruvorterna i Skromberga Stenkolsgruva (Johnsson, P., 1889).

3.3 GRUVGANGAR OCH RASRISK

| figur 4 visas ett utdrag ur gruvkartan uppmatt av Paul Johnsson 1889. Kartan ar originalet till
de digitaliserade gruvgangar som tillhandahallits av bestdllaren, och den planerade byggnaden
ar inritad som en rod rektangel. Originalkartan ger mer information om gruvgangarna an den
digitaliserade versionen; t.ex. visar héjdkurvorna att gruvgangarna ligger pa 19 meters djup
inom den aktuella fastigheten. Vid tidpunkten da kartan upprattades hade de vastligaste
gruvgangarna satts igen med ofyndigt material, vilket markerats med prickiga omraden.
Gruvschakt ar markerade som sma kvadrater, medan de langre gangarna representerar gruvorter
(Johnsson 1889).

| beskrivningen till Karta éfver Skromberga Stenkolsgrufva kan man lasa om arbetssattet i
Schakt Christina (se figur 3), som ligger strax 6ster om Schakt Siécrona ovanpa vilket den
aktuella fastigheten ligger. Huvudtransportorterna var 2-3 meter hdga medan de vinkelrdta
orterna var 1.5-1.8 meter héga. Emellan vdgarna brots kol i s.k. arbetsbrott dar takhdjden
endast var 0.6-0.75 meter. Beskrivningen innehaller dven profilritningar som anger hur maktigt
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kollagret ar i olika delar av gruvan. Kring omradet for den aktuella fastigheten ar kollagret ca
50-60cm tjockt i punkterna P52 och P56 vilkas ar synliga i figur 4 (Johnsson 1889).

Enligt tidigare geotekniska undersokning fran ar 1964, ar hela omradet vaster om den lodrata
huvudorten i figur 4 utbruten medan omradet 6ster om densamma endast bestar av orter. Enligt
samma rapport ligger orternas tak ca 11.5 meter under markytan, medan orternas hdjd och
bredd ar 2.1 respektive 3.0 meter. Dessa uppgifter har hamtats fran muntlig kommunikation
med Hoganas-Billesholms Aktiebolag. AB Svensk Geoteknisk undersékning bedémer rasrisken
som hog i fastighetens vastra omrade dar marken ar totalt utbruten och lag i det 6stliga omradet

dar endast orter finns (Thurow 1964).
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Figur 4. Utdrag ur Karta 6fver Skromberga Stenkolsgrufva (modifierad fran Johnsson 1889) med
den planerade byggnaden markerad med en rod rektangel.

Geokonsult bedomer rasrisken som generellt hog i Ekeby, framforallt da gruvorterna ar ytligt
beldgna och att ras intraffade arligen pa 1980-talet, framst nordost om jarnvdagen i Ekeby och i

soder vid Truedstorp (Geokonsult 1985). Mer sentida ras har ocksa intraffat i Ekeby, t.ex.

uppstod ett ca 6 meter djupt slukhal pa en aker i februari 2014 (http://www.hd.se/2014-02-

25/bjuv-gungar-under-fotterna).
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Arkivstudiens fragestallning kan sammanfattas som féljer:

e Gruvornas tak kan forvantas ligga pa 11-16 meters djup under markytan. Djupet till
orternas tak ar 11.5 meter enligt Thurow 1964, medan Johnson 1889 anger 19 meters
djup till orternas botten. Huvudtransportorterna forvdntas vara 2-3 meter breda och ca
2-3 meter hoga enligt Johnson 1889 respektive 3.0 meter breda och 2.1 meter héga
enligt Thurow 1964. Brytorterna forvdntas vara nagot smalare dn huvudtrasportorterna

(1.5-2 meter breda), nagot lagre (1.5 - 1.8 meter) och ligger vinkelratt fran dessa pa ett
inbordes avstand av ca 9-12 meter (Johnson 1889).

e I ndrheten av den planerade byggnaden har kollagrens maktighet varit ca 50-60cm
(Johnson 1889).

e  Gruvorna har aterfyllt med ofyndigt material, i vilken omfattning detta skett efter 1889

da kartan upprattades ar diremot oklart. Gruvorna kan dven forvdntas vara vattenfyllda
(Geokolsult 1985, Thurow 1968).
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MUR (Markteknisk undersckningsrapport)/Geoteknik-Gruvgangar, Ekeby

TYRENS

UPPDRAG
En markteknisk undersokningsrapport (MUR) dr en faktabaserad handling, vilken redovisar

1.1 INLEDNING
omfattning och resultat av utférda geotekniska undersékningar. Denna rapport innehaller dven

tolkning av resultatet vilket normalt brukar inrymmas i ett PM.

Om inget annat anges, harrér samtliga nivaer i denna handling till RH 2000.

Tyréns AB har pa uppdrag av AB Bjuvsbostader utfort en geofysisk och en geoteknisk

1.2 OBJEKT
undersokning infor planerad byggnation pa fastigheten Elestorp 7:86, Bjuv.
Undersokningsomradet ligger vid Bjerrings vdg, i nordostra Ekeby, se gron markering i figur 1.
g $
§ & Gokgy a5
§ A M 1236
5 & O,
2 & <)
& & s = o, pray
& Pt o |
& & \V
Y
.\;(;\
L |
o 8 &
o ol
P AN S
cc\ﬁ'-m\\'\a
ks ~ - .r,%
I o
m\e“-"‘"w 3
%‘2 RO é‘"/ﬁ I $
% end®
|
Rosenvagen, ' %
L] g Sh9atan, . . Qe\g: Q‘\{gﬁ
5 5l 0
g / < iy ¥
g ’ 'at,
5«5 Qi:'w Planteringsys ,;;;7 ; Mégatyy & g,
g 5 Vidgdrdsgatan o Eriksgars,
cStengatan
L] Ei ~~~~~~~~
Glasyrgatan, : Kake, .
5 2 5 E'kg:by skold
Sihsiager e
Hlinkergatan Andersgatan
¢ lantzvig
=
Figur 1 - Oversiktskarta éver del av Ekeby. Aktuellt undersékningsomrdde ligger vid gron
markering i nordéstra Ekeby. Figur hdmtad fran www.openstreetmap.org, 2017-09-25.

Bestdllaren avser att bebygga fastigheten med ett bostadshus vaster om befintliga tva

bostadshus, se figur 2.
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Figur 2 - Visar idéskiss dver nyexploatering Elestorp 7:86 och 7:97. Aktuell byggnad dr
markerad med réd rektangel. Figur himtad fran [4].

Da omraden kring fastigheten tidigare haft gruvverksamhet i form av kolbrytning inleddes hela
undersokningen med en arkivstudie, se [1]. Studien visade att brytning skett inom fasigheten, se
kapitel 3.1.

For att undersoka resultatet fran arkivstudien noggrannare beslutades det att ga vidare med
geofysiska matningar. Det beslutades ocksa att undersékningsomradet skulle utékas och ocksa
inkludera omradet norr om befintliga byggnader. Val av strackning for de geofysiska linjerna ar
baserade pa resultatet av studien. For att verifiera resultatet av matningarna har ocksa JB-
sonderingar utforts. Tolkningar av de bada undersdkningarna, geofysik och sondering, redovisas
under kapitel 10.1 respektive 10.2.

Bestallarens kontaktperson har varit Mats Nilsson. Uppdragsansvarig hos Tyréns AB har varit
Anders Emanuelsson. Sammanstallning av foreliggande handling har utforts av Anders
Emanuelsson och Carl-Henrik Mansson. Kvalitetsgranskning har utforts av Nina Mattsson.
1.3 ANDAMAL

Utforda undersokningar har syftat till att komplettera resultatet av tidigare utford arkivstudie
och oversiktligt undersoka eventuell forekomst av gruvgangar under fastigheten och i dess
ndrhet. Undersokningarna ska ocksa utgora beslutsunderlag for eventuell fortsatt projektering.

2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foljande underlagsmaterial har anvants:
[1] Rapport - Arkivstudie gruvgangar, Ekeby, upprattad av Tyréns AB, daterad 2017-05-08.

[2] Utdrag fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) kartgenerator avseende
jordartskarta, jorddjupskarta och berggrundskarta.

[3] Underlag géllande befintliga ledningar inom omradet, erhallna av berérda
ledningsdgare.

[4] Elestorp 7:86 och 7:97, Forslag till ny exploatering, Idéskiss, upprattad av MPB Syd AB,
daterad 2016-11-15.
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3 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

3.1 ARKIVSTUDIE GRUVGANGAR

[1] utfordes for att ta fram underlag gallande gruvgangar under aktuell fastighet och dess
ndrhet. Resultatet av studien visade att gruvornas tak kan férvantas ligga ca 11 till 16 m under
markytan. Huvudtransportgangarna férvantas vara ca 2,0 till 3,0 m breda och hoga medan
brytorterna férvantas vara ca 1,5 till 2,0 m breda och hoga. Figur 2 visar aktuell fastighet och
utbredning av gruvgangarna.
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Figur 3 - Utklipp fran [1]. Rod rektangel markerar aktuell fastighet och dvriga streck markerar
gruvgangar.
3.2 UNDERLAG SGU

Enligt kartmaterial fran [2] bestar hela undersékningsomradets oversta jordlager av lermoran.
Jordmaktigheten forvantas vara mellan 5 och 10 m. Berggrunden inom omradet ar sedimentar
och bestar av lersten, sandsten och siltsten.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument fér undersékningen.
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Tabell 1 - Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01.

Tabell 2 - Féltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
JB-sondering SGF Rapport 4:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 MARKFORHALLANDEN

Undersékningsomradet utgors av parkmiljo med grasytor, trad och buskage.

Omradet ar relativt flackt och inmatta marknivaer vid utférda undersékningspunkter varierar
mellan +76,2 och +78,0.
6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Pa fastigheten finns tva befintliga bostadshus i 3 plan respektive 2 plan och med kallare.

7 POSITIONERING

Utsdttning och inmétning av de geofysiska linjerna och de geotekniska undersdkningspunkterna
har utférts av Anders Emanuelsson, Tyréns AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.
Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30

Hojdsystem: RH 2000
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8 GEOFYSISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORD GEOFYSIK

Den geofysiska undersékningen utférdes 3 - 5 juli 2017 av Carl-Henrik Mansson, Alexander
Vasilica och Anders Emanuelsson, Tyréns AB.

Resistivitetsinstrumentet som anvandes var ABEM Lund Imaging System, Terrameter LS.
Elektrodavstandet var 1 m och pol-dipol konfiguration anvandes i samtliga linjer. IP mattes med
1 s integrationstid.

Fem stycken, 100 - 160 m langa, resistivitetslinjer (A - E) méttes och redovisas pa planritning
G11-01-01.

Resistivitetsmodellering utférdes av Carl-Henrik Mansson i dataprogrammet Res2Dinv som
skapar modeller av markens elektriska ledningsférmaga dar finita elementmetoden (FEM) i
kombination med s.k. inversmodellering anvands.

8.2 METODIK FOR RESISTIVITET OCH IP

Fran resistivitetsmatningar erhalls en bild 6ver det undersokta omradets resistivitetsfordelning i
marken, d.v.s. markens elektriska ledningsformaga. Genom att sanda ut likstrém mellan tva
elektroder i marken, och darefter mata potentialfallet mellan tva andra elektroder, kan markens
elektriska motstand matas i en punkt. Flertalet elektroder ansluts till en kabel vilket tillater att en
mangd olika matkombinationer kan goras under en relativt kort tid. Linjen kan sedan foérlangas
till dnskad langd genom att successivt flytta forsta kabeln till slutet och fortsdtta matningen,
med s.k. roll-along teknik.

Nedtrdangningsdjup och uppldsning dr beroende av bl.a. vilken typ av uppstdllning som anvands
och elektrodavstandet. Korta elektrodavstand ger en hégre upplésning men ett mindre
nedtrangningsdjup. Upplosningen minskar alltid mot djupet.

Radatan som mats i falt modelleras sedan i ett datorprogram i vilket matvarden anpassas och
berdknas till en 2D-modell som visar resistivitetsfordelningen i marken.

Resistiviteten for olika material skiljer sig. Som exempel har kompakt berg en hdg resistivitet
jamfort med en vattenmattad lera, som mycket latt slipper igenom elektriska strom och diarmed
far en mycket lag resistivitet. Resistivitetsspannet daremellan for olika jord- och bergarter ar
varierande. Genom vetskapen att olika jord- och bergmaterial motsvarar olika resistiviteter kan
markens lagerfoljd tolkas langs matt linje. For en mer sdker tolkning kravs kompletterande
information, t.ex. referensborrningar.

IP (Inducerad Polarisation) ar ett matt pa materialets uppladdningsféormaga. Hoga IP-effekter
erhalls normalt t.ex. i lervittrade sprickzoner, i kontakten mellan intrusionsbergart och
omgivande berg och i deponiavfall. IP ar dock betydligt mer storningskansligt dn resistivitet och
paverkas darfor mer av markburna ledningar och dalig elektrodkontakt etc. IP mats i samband
med resistivitetsmatning som spanningens avklingning under en viss tidsperiod efter det att
stromimpulsen stangts av. Matvardet presenteras vanligtvis i enheten mV/V vilket motsvarar
spanningen orsakad av markens polarisationseffekter (IP-effekt) jamfért med den totala palagda
spdnningen.

8.3 RESULTAT

Resultat och tolkningar redovisas i tillhorande bilagor, samt i nedanstaende text. | figur 2 - 11
visas otolkade resistivitets-och IP data for samtliga profiler.

Samtliga profiler har god datakvalitet med laga residualmedelvarden 1,4 - 2,3 % for
resistiviteten. Aven IP-data har god datakvalitet, men linje C har nagot férhojt
residualmedelvarde, 8,0 %, och bor tolkas med viss forsiktighet. Residualmedelvdardena ar ett
matt pa sannolik avvikelse fran verklighet, d.v.s. ett lagt varde indikerar bra data.
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Figur 4 - Linje A, resistivitet.
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Figur 5 - Linje A, IP.
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Figur 6 - Linje B, resistivitet.
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Figur 7 - Linje B, IP.
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Figur 8 - Linje C, resistivitet.
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Figur 9 - Linje C, IP.
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Figur 10 - Linje D, resistivitet.
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Figur 11 - Linje D, IP.
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Figur 12 - Linje E, resistivitet.
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Figur 13 - Linje E, IP.
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9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella undersokningar omfattar:
e Jordberg-sondering (JB-3) i 10 stycken punkter.
JB-sonderingarna har utforts under september 2017 av faltgeotekniker Peter Hylander, PGB AB.
Utférda undersokningar redovisas pa ritningarna G11-01-01 och G11-03-01 - G11-03-04.

Sonderingarna har utférts for att verifiera resultatet av de geofysiska matningarna och till djup
mellan 12 och 19 m under markytan.

9.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn Geotech 607.

Kalibreringsintyg for borrbandvagnen lamnas ut pa begaran.

10 TOLKNINGAR

10.1 TOLKNING GEOFYSIK

Har presenteras en geologisk tolkning av resistivitetssektionerna. Tolkningarna askadliggors i
Bilaga 1 och linjernas placering framgar av ritning G11-01-01.

Lagerfoljden tolkas till lermoran ovanpa sandsten och lersten, dar sandstenen syns som ett
hégresistivt lager. Overgangen mellan sandsten och lersten dr dock ofta diffus i
resistivitetssektionerna och djupbestamningen pa denna évergang ar darfor mycket ungefarlig.
En 6vergang fran hog resistivitet till lag resistivitet pa ca 0,5 - 1 m djup har tolkats som
grundvattenytan.

Da grundvattenytan troligtvis ligger relativt ytligt forvantas de gruvgangar som eventuellt finns i
omradet vara vattenfyllda. Vattenfyllda gruvgangar boér ha lagre resistivitet an omgivande berg
och hypotesen ar darfér att gruvgangarna kan ses i resistivitetssektionerna som mer eller mindre
lagresistiva avvikelser. Dock ska man ha i atanke att lagresistiva avvikelser dven kan bero pa
naturliga variationer i berget som t.ex. svaghetszoner och vittrade partier. Avvikelser uppstar
dven av storningar fran ledningar i marken och metallforemal. Tolkade avvikelser kan se storre
ut i resistivitetssektionerna an vad de ar i verkligheten. De kan dven vara orsakade av variationer
i berget vid sidan av resistivitetslinjen, sarskilt om variationen forekommer pa stort djup.

I Bilaga 1 presenteras bade resistivitet och IP for varje linje. Tolkningen har gjorts utifran
resistiviteten. IP kan i vissa fall ge vardefull extrainformation. | detta fall kan man tanka sig att
igenrasade gruvgangar, eller gangar fyllda med lerigt material, eventuellt kan ge en viss IP-
effekt.

Linje A

Bergnivan tolkas ligga pa 2,0 - 4,0 m djup.

Lagresistiva avvikelser forekommer vid +15 m pa ca 7 m djup, vid +40 m pa ca 15 m djup och
vid +80 m pa ca 11 m djup.

Linje B

Bergnivan tolkas ligga pa 2,5 - 3,5 m djup.

Lagresistiva avvikelser forekommer vid +65 m pa ca 7 m djup, vid +45 - +75 mpa 15 - 20 m
djup och vid +127 m pa 14 m djup.

Linje C
Bergnivan tolkas ligga pa 2,0 - 3,5 m djup.
Lagresistiv avvikelse férekommer vid +48 m pa ca 10 m djup.
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Linje D

Bergnivan tolkas ligga pa 1,7 - 3,7 m djup.

Lagresistiva avvikelser forekommer vid +70 m pa ca 20 m djup, vid +72 m pa ca 9 m djup och
vid +86 m pa ca 7 m djup.

Linje E
Bergnivan tolkas ligga pa 2,0 - 3,5 m djup.
Troligtvis forekommer ingen lagresistiv avvikelse som inte ar orsakad av storningar i denna linje.

10.2 TOLKNING JORDBERGSONDERING

Resultatet fran JB-sonderingarna redovisas pa ritningarna G11-03-01 - G11-03-04.

Utifran anteckningar fran fdltpersonal, baserat pa bland annat borrkax, tolkas jordlagerféljden
som lermoran ovanpa sedimentar berggrund. Overyta berggrund tolkas till mellan 3,0 och 5,5 m
under markytan och bestaende av sandsten ovanpa lersten.

Gruvgangar har tolkats i tva av undersékningspunkterna, 17T06 och 17T07, se tabell 3.

Tabell 3 - Tolkat resultat JB-sondering

Tolkad overyta | Tolkad gruvgdng
Undersékningspunkt | berg (m u my) (m u my)
17T01 5,5 -
17702 4,0
17T03 3,0
17T04 4,0
17T05 3,0
17T06 5,5 11-13 och 14-16
17707 3,0 15-17
17T08 3,5
17T09 4,5
17T10 3,0

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

11.1 SAMMANFATTNING

Som tidigare namnts sa visade arkivstudien att det forelag risk for gruvgangar under fastigheten.
Vid de geofysiska matningarna patraffades ocksa ett flertal avvikelser i undergrunden som
kunde tolkas som tidigare gruvgangar. Kompletterande JB-sonderingar visade pa gruvgangar i
tva punkter, 17T06 och 17T07 pa 11 respektive 15 m under markytan.

Den utforda undersékningen har givit en oversiktlig bild av gruvgangsutbredningen inom det
aktuella omradet. Det undersdkta omradet tacker dels den del av fastigheten som i férsta hand
ar aktuell for projektering men dven omradet strax norr om befintliga byggnader som kan
komma att bli aktuella for projektering langre fram.

Uppdrag: 277748, Elestorp 7:86, Ekeby Geoteknik 2017-09-29
Bestallare: AB Bjuvsbostader
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TYRENS

11.2 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Undersokningen har bekraftat arkivstudien genom att visa att det finns gruvgangar under
omradet och att dessa troligen framst ligger pa mellan 11 och 15 m djup. Utifran detta resultat
bedoms det befogat att ga vidare med en traditionell detaljerad geoteknisk undersdkning for
omradet som ar aktuell for projektering. Det rekommenderas att dven utfora ett par JB-
sonderingar i varje husldge for att sakerstdlla att det inte féorekommer ytliga gruvgangar i exakt

byggnadslage.

12 OVRIGT

Undersdkningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For férklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida:

www.sgf.net.

Uppdrag: 277748, Elestorp 7:86, Ekeby Geoteknik 2017-09-29
Bestallare: AB Bjuvsbostader
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