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Uppdrag, bakgrund och syfte

Grontmij AB har pa uppdrag av Bjuvs kommun utfért geotekniska falt- och
laboratorieundersékningar inom del av Bjuvstorp 9:13.

Syftet med denna utredning ar att utgdra projekteringsunderlag fér grundlaggning
inom planomradet.

Utredningsomradet ar belaget pa den vastra utkanten av Bjuv och gransar till
Bostallsgatan i sdder, Ekebrovagen (vag 107) i vaster och Bjuvstorpsvagen i oster.

Figur 1: Planomradet

Objektsbeskrivning

Tidigare markanvandning/verksamhet

Tidigare har gruvarbete utférts inom omradet. Under norra delen av planomradet
finns det gruvgangar. Omradet korsas aven av en stdrre gruvgang och ovanfér den
kommer det att rada forbud mot bebyggelse.
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Figur 2: Gruvgangar i norra delen av planomradet, samt en stérre som korsar
omradet

Befintlig markanvandning

Omradet anvands idag till jordbruksandamal. | mitten av omradet ligger en
margelgrav.

Befintliga ledningar

De huvudsakliga ledningsstraken ar férlagda i omgivande gator. Ledningar har
inventerats, dels via www.ledningskollen.se samt dels utifran underlag som
tilhandahallits av kommunen, innan de geotekniska sonderingarna utfordes.

Planerade byggnation

Inom omradet planeras ett nytt verksamhetsomrade i form av icke stérande
verksamheter, lager och kontor.
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Figur 3: Utdrag fran Detaljplan

3 Underlag
e Rapport geoteknik, daterad 2012-06-13, utférd av Skanska
¢ Digital grundkarta tillhandahallen fran Bjuvs kommun
o Digital karta med gruvgangar fran Bjuvs kommun
¢ Digital karta om befintliga ledningar fran Bjuvs kommun

¢ Digital karta med befintliga inmatningar fran bjuvs kommun.

4 Tidigare utforda undersokningar

KM AB har utfort en geoteknisk undersékning i september 1997. Resultat av
undersokningar har redovisats i en separat handling benamnd "geoteknisk
utlatande, Bjuv, Bjuvstorp 9:13 Industri- och bostadsomrade — geoteknisk
undersokning”, daterad 1997-11-07. Resultaten fran dessa tidigare utférda
undersokningar har ej arbetats in i denna handling utan man har tagit hansyn till
dem delarna som ar intressanta for detta objekt.
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5 Utforda undersokningar

Geoteknisk undersdkning i falt har utforts i maj 2012 i 12 punkter benamnda 1 till 12.
Se Rapport Geoteknisk undersékning, daterad 2012-06-28.

De geotekniska faltundersdkningarna har omfattat:
e CPT-sondering for bestdmning av jordlagerfoljden
e Slagsondering for kartlaggning av fast botten dvs moran/berg.
e Stdrd provtagning med skruvprovtagare for bestamning av jordmaterialet
¢ Kolvprovtagning (ostérd provtagning) i lera fér vidare laboratorieanalyser.

De geotekniska laboratorieundersdkningarna pa stérda prover har omfattat:

e Jordartsbenamning, vattenkvot samt konflytgrans har utforts for att bestamma
jordens egenskaper

Storda prover har analyserats pa Skanska:s laboratorium i Géteborg.

De geotekniska laboratorieundersdkningarna pa ostérda jordprover har omfattat:
¢ Rutinundersékning har utforts for att bestamma jordens egenskaper
e CRS har utforts for att bestamma lerans deformationsegenskaper.

Storda prover har analyserats pa Skanska:s laboratorium i Géteborg.

6 Mark och jordlagerforhallanden

6.1 Topografi

Marknivan inom omradet ar tamligen plan och varierar mellan ca +16,2 och ca
+17,4.

6.2 Geotekniska forhallanden

6.2.1 Jordlager

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden i omradet av glacial lera.
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Figur 4: Utdrag fran SGU:s jordartskarta

Jordlagren bestar under mulljord av lera pa moran.
Mulljorden férekommer i den 6éversta 0,2 till 0,7 m.

Leran ar siltig. Leran ar av glacialt ursprung och har en maktighet pa ca 8 m. Fran ca
4-5 m djup férekommer sandlager i leran vilket uppgar till ca 0,7 m i maktighet.
Leran ar fast. Den Overste 0,2-0,3 m ar av torrskorpekaraktar.

Den odranerade skjuvhallfastheten tolkad fran CPT-sonderingar dkar fran 30 kPa till
60 kPa i den dversta metern ca och darunder ar relativt konstant pa 60 kPa medan
den uppmatt fran konfoérsok ar mellan 280 kPa och 430 kPa. Dessa hoga
skjuvhallfastheterna uppmatt fran konforsok troligtvis beror pa en kombination av tva
saker. Dels att den héga dverkonsolideringen som jorden antagligen blivit utsatt for
inte riktigt ar medraknad i konforsokens standardutformning (férstken ar designade
for I0sare lera) och dels att silten i jorden goér att den upplevs hardare av
konforsOken an vad den ar i verkligheten. Darfér pa grund av osékerheten har dessa
hégre varden bortsetts ifran.

Den uppmatta vattenkvoten varierar mellan 25 % och 37 %, konflytgransen ar
mellan 24 och 78 % och densiteten ligger mellan 2,01 och 2,17 t/m?.

Moranens/friktionsjordens sammansattning har inte faststallts da ingen provtagning i
detta lager har utforts. Troligtvis bestar detta jordlager av lermoran, lerig moran eller
siltig moran. Moranen har en hog till mycket hég relativ fasthet. Stopp har erhallets
vid nivan mellan +6 och +7 vilket motsvarar ca 10 till 11 m under befintlig markytan.
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Figur 5: Utvardering av skjuvhallfasthet frdn CPT sonderingar

6.2.2 Berg

Enligt SGUs kartunderlag ligger berget pa niva ca -10 vilket motsvarar ca 30 m
under markytan. Berget bestar av vaxlande lager av lerskiffer och siltsten.
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Figur 6: Utdrag fran SGU:s bergrundskarta
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7 Hydrogeologiska forhallanden

Varken fri vattenyta eller grundvattenyta har observerats da borrhalen var torra i
samband med utférda faltundersékningar.

Tidigare utforda undersokningar utférda under september 1975 visar en fri vattenyta

pa nivan mellan +12,4 och +14,8 vilket motsvarar ett djup av 3,5-4,5 m under
befintlig markytan.

8 Sattningar

Om byggnaderna grundlaggs enligt avsnitt 9.1 nedan kommer sattningar pa mindre
an ca 1 cm/vaning att uppsta.

For berakningar har ca 10 kPa last 6kning/vaning anvants.

t (ar)
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Figur 7: Resultat av sattningsberéakningar - byggnader

80 % av sattningar beraknas tas ut redan efter ca sex manader och 100 % av
sattningar efter ca tolv manader.

En hojning av befintlig markyta med t ex en meter (lastokning med 20 kPa) kommer
att ge upphov till maximalt ca 3 cm sattning.
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Figur 8: Resultat av sattningsberakningar — hdjning av befintlig markytan

80 % av sattningar beraknas tas ut redan efter ca sex manader och 100 % av
sattningar efter ca tolv manader.

Stabilitet

Inga problem med stabiliteten foérvantas.

Grundlaggning och rekommendationer

Byggnader

Grundlaggningsforhallandena inom omradet for bostadsbebyggelse ar relativa goda
da undergrunden bestar av fast lera som underlagras av moran/friktionsjord.

Planerade byggnader kan grundlaggas pa konventionellt satt med utbredda plattor
pa lera. Alternativt kan langsgaende grundsulor alternativ plinter i lera anvandas.

Sedvanliga draneringsatgarder med dranerande kapillarbrytande lager (minst
0,15m) och draneringsledningar skall utféras. Kapillarbrytande lager géras av tvattad
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makadam pa fiberduk. Ett alternativ ar ett dranerande lager av grus och
kapillarbrytande frigolit.

Schaktslanter kan utféras med slantlutning 2:1 eller flackare. Oppet schakt skall
skyddas mot vata.

Eventuell Schakt utfors i leran som har en begransad grundvattentillrinning varfér
bortledning av inlackande grundvatten erfordras i samband med schaktarbeten. |
samband med detaljprojektering bér man kontrollera grundvattennivan narmare
antigen genom installation av grundvattenror eller gravning av provgropar.

Nar det galler byggnaderna som ligger i narheten av gruvgangen, se kapitel 10.5.

Det rekommenderas att inte bygga éver den gamla margelgrav utan att
jordférhallanden forst utredas. Om en byggnad placeras 6ver denna kan det var
aktuellt att schakta ur fyllnadsmassorna och fyllas igen med ett gruslager alternativt
grundforstarkning med palar eller plintar.

10.2 Hardgjorda ytor

De eventuella hardgjorda ytor som kommer anlaggas i omradet kommer att ge
upphov till begransade sattningar. En hojning av befintlig markyta med t ex en
meter kommer att ge upphov till maximalt ca 3 cm sattning. Om uppfylinadshoéjderna
kan begransas till maximalt denna héjd sa behdévs inga férstarkningsatgarder for de
hardgjorda ytorna.

10.3 Gator

Gata 6verbyggnad grundlaggs pé terrass bestaende av lera. Overbyggnad
dimensioneras for materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 i enlighet med
AnlaggningsAMA 10, tabell CB/1. Schaktbarhetsklass enligt BFR Rapport
R140:1985 beddéms vara 2 i leran.

10.4 Infiltration

Forutsattningarna for infiltration av dagvatten i omradet ar ogynnsamma. Detta pa
grund av att den underliggande jorden bestar av tat lera. Permabiliteten uppskattas
till mellan 10° m/s i leran.

10.5 Speciella problem

Inom undersdékningsomradet forekommer aldre gruvgangar pa 30-40 m under ytan
vilket pa teroetiskt sett kan medfdra en risk for framtida sattningar och ras. Enligt
dokumenterad uppgifter har endast B-flétsen brutits i omradet vilket gors att denna
risk ar mindre. | norr har linjemetoden anvants vilket ocksa medfér en mindre risk.
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En storre gruvgang (ca 4 m bredd) troligtvis en huvudtransport korsar omradet vilket
medfér en stdrre risk.

Belastning fran byggnation och eventuella uppfylland i omradet ar férsumbar i
forhallande till jordens egen vikt ner till dessa nivaer och kommer genom
lastspridning och valvverkan att ha en férsumbar inverkan pa gruvgangarnas
stabilitet. Nar gruvgangarna var i bruk pagick en dranering vilket gjorde att
belastning var mycket storre pa den tiden jamford med det nuvarande laget dar
gruvgangarna ar vattenfyllda. Det bedéms darfor att risk for skadliga sattningar pa
grund av planerad bebyggelse foreligger e;j.

For sakerhets skal bor byggnader ej placeras 6ver den stérre gruvgang da risk for
framtida sattningar och ras ar storre. En sakerhets zon av 24 m anses lampligt dvs
10 m var sin sida av gruvgangen. Samtidig bor hus som ligger inom 20 m fran denna
stérre gruvgang, med hansyn till lastpridning, utféras med en hel kanférstyvad
armerad bottenplatta vilket 6verdimensioneras for att ta upp eventuella ojamna
sattningar.

10m 10m 10m 10 m

A
A 4

A
A 4
A

A
A 4

A

Storre gruvgang

Far bebyggas | Sakerhetszon Sakerhetszon | Far bebyggas
med (ej bebyggas) (ej bebyggas) | med
kantférstyvad kantférstyvad
armerad armerad
bottenplatta bottenplatta

Figur 9: Sékerhetszon for bebyggelse

Ingen speciell atgarder behovs for hus som planeras dar linjebrytning har skett dvs i
norr, da denna metoden gjorde att sattningar redan skedde i samband med att
stdmpar som takstod vid fronten flyttades i efterhand.

Dar gator planeras korsar den stérre gruvgangen rekommenderas att de konstrueras
med forstarkad éverbyggnad vid korsningen for att bidra till att minska och/eller
eliminera skaderisken.
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10.6 Markfororeningar

11

Inga miljétekniska undersokningar har ingatt i uppdraget dock inga tecka pa
féroreningar i samband med de utférda geotekniska falt undersékningar har
observerats. Dar margelgrav ligger i mitten av omradet kan det finnas
markfororeningar i samband med tidigare infylining av denna. Det rekommenderas
att en miljdundersokning utforas under detaljprojekteringsskeddet beroende pa vad
ar planerad att bygga har.

Dimensionering

Byggnader kan grundlaggas i geoteknisk klass GK 1 och sakerhetsklass 2 enligt
Boverkets BKR dar dimensionerande grundtrycksvarde satts till 100 kPa. Om
grundtrycket ar hégre ska byggnader grundlaggs i GK 2.

Vid dimensionering av grundlaggning samt berakning av jordtryck och stabilitet kan
féljande materialegenskaper och partialkoefficienter forutsattas gallande geoteknisk
klass 2 (GK2) och sakerhetsklass 2.

Material Djup Egenskap Karakterisktiskt Partialkoefficient y,,
u my varde fy
(m)
Brottgrdns | Bruksgrins
Packad 0,0-0,5| Tunghet v (kN/m?) 18 1,0 1,0
fylining av Over GW
friktionsjord Tunghet v’ (kN/m®) 11 1.0 1.0
under GW
@ (°) 38 , :
E modul E  (MPa) 40 , ,
Lera 0,5-8,5| Tunghet v (kN/m®) 20 , ,
over GW
Tunghet y’ « (kN/m®) 10 1,0 1,0
under GW
Cug (kPa) 30-60 1,8 1,6
(6verste 1 m)
och darunder 60
E modul E « (MPa) 15 1,6 1,4
Moran 8,5- Tunghet y (kN/m®) 20 1,0 1,0
Oover GW
Tunghet y’ « (kN/m®) 11 1,0 1,0
under GW
D (°) 38 1,2 1,1
E modul E  (MPa) 30 1,6 1,4

Tabell 1: Karakteristisk jordmodell
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12 Referenser

"Utredning avseende risken for framtida ras och sattningar inom omraden for stenkols-
och lerbrytning inom Bjuvs kommun” upprattad av Geokonsult.



