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TYRENS

SAMMANFATTNING

En ny detaljplan for fastigheten Vrams Gunnarstorp 1:15 inom Bjuvs kommun ska tas fram. |
dagslaget utgors fastigheten av jordbruksmark. Omradet planeras for lager- och
logistikverksamhet och dess yta dr ca 56 hektar. Planerad exploatering utgors av ca 23 ha
logistikbyggnader och ca 10 ha 6vrig hardgjord yta. Syftet med denna utredning ar att klargéra
fastighetens forutsattningar for ren-, spill- och dagvattenhantering, samt utreda risker i samband
med skyfall. Hela planomradet blir kvartersmark, vilket innebar att all utbyggnad och allt
underhall av VA kommer att hanteras av fastighetsagaren.

Recipient for omradet ar Kolebacken, som mynnar i Humlebacken, ca 4 km vaster om
planomradet, vilken i sin tur mynnar ut i Vege a som rinner ut i Skadlderviken. Kélebadcken ar inte
klassad som vattenforekomst, vilket diremot bade Humlebacken och Vege a ar. For bada
vattenférekomsterna klassas den ekologiska statusen som otillfredsstillande, framforallt pa
grund av 6vergddning.

En skyfallsmodell har upprattats 6ver fastighet Vrams Gunnarstorp 1:15 och dess uppstroms
avrinningsomrade, med syfte att bestdmma 6versvamningsrisker vid extremt skyfall vid
befintliga forhallanden. Berdkningsresultatet syftar framst till att utreda eventuella braddfléden
och ytliga fléden som avrinning till och fran fastigheten. Resultatet visar att det vid regn med
100 ars aterkomsttid, 6 h varaktighet och 1,25 klimatfaktor inte finns nagon risk for
markavrinning fran uppstréoms avrinningsomrade in till planomradet i norr. Vidare visat
resultatet ingen risk for braddning av ytvatten 6ver jarnvagen.

Spillvattenhantering, se bilaga 1:

e Anslutning av spillvatten sker till befintlig pumpstation strax norr om planomradet.

e Dimensionerande flode: 9,25 I/s (80 I/d, anstalld, 2000 anstallda, maxdygn=2 och
maxtimfaktor=2,5)

e Principlosning for spillvatten (bilaga 1) innefattar ledningar med sjalvfall langs med
genomgaende gata nom planomradet till intern pumpstation precis séder om den
genomgaende gatan och alldeles vaster om befintligt dike. Fran pumpstationen pumpas
vattnet i ledning parallellt med diket norrut till anslutningspunkt vid fastighetsgrans.

e Om det finns en kapacitetsbrist i anslutningspunkten behéver lokala atgarder
genomforas for att utdka kapaciteten.

Renvattenhantering, se bilaga 1:

e Foreslagen renvattenanslutning sker strax intill befintlig spillvattenpumpstation

e Dimensionerande forvantade flodet till 9,25 I/s (80 I/pe (P114), 1,85 I/s,
maxdygnfaktor=2 och en maxtimfaktor=2,5)

e  Principlosning for renvatten (bilaga 1) innefattar ledning fran anslutningspunkt parallellt
med spillvattenledningar till genomgdaende gata. | den genomgaende gatan leds vattnet
saval at 6ster som at vaster. Eventuella brandposter placeras ut i samrad med
Raddningstjansten.

e Om kapaciteten i anslutningspunkten inte ar tillracklig far det byggas en lokal
vattenreservoar inom utredningsomradet, som fastighetsagaren ansvarar for.

Dagvatten- och skyfallshantering, se bilaga 2:

e Planomradet planeras att ej inga i det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten,
avledning sker till Astorps-Vrams Gunnarstorps dikningsféretag som gar igenom
planomradet. Dikningsforetaget évergar strax séder om planomradet i Koélebackens ovre
nygravningsforetag, vilket har en flodesbegransning pa 1 I/s,ha.

e Fordrojning av dagvatten sker inom planomradet och ett flode motsvarande naturlig
avrinning tillats avledas till dikningsforetaget

e En overgripande kontroll av kapacitet i befintligt dike genom fastigheten har gjorts for
att bedoma risken fér 6versvamning av planomradet vid hoga floden fran uppstroms
omrade eller hoga vattenstand nedstroms. Diket har en estimerad kapacitet pa ca
20 000 I/s varfor risken for 6versvamningar fran diket in pa planomradet bedéms som
liten.

e Berdkningar har utforts for dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Varaktigheter upp till 24 h beaktas.
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e Vid dimensionerande regn uppgar erforderlig fordréjningsvolym till ca 29 500 m®.

e Erforderlig utjamningsvolym klarar att omhanderta regn med 100 ars aterkomsttid, 2 h
varaktighet och 1,25 klimatfaktor. Detta anses vara en rimlig varaktighet att férhalla sig
till vid regn med 100 ars aterkomsttid sett till fastighetens yta och dess
tidskoncentration.

e En hojdsattning har gjorts for att se till att dagvatten/skyfallsvatten kommer att ta ratt
vdg inom och ut ur omradet. Denna sdkerstéller att dagvatten nar dammarna och att
skyfallsvatten nar diket om dammarna skulle vara fyllda.

e Planomradet sdkras for skyfall genom att huvudgator tillampas som skyfallsleder,
instdngda omraden undviks och en lagsta fardig golvhojd tas fram med marginal.

e Fororeningsberdkningar har utfoérts i StormTac med schablonhalter baserat pa
markanvandning. Generellt ses en minskning av naringsamnen fosfor (P) och kvave (N)
och en 6kad halt av metaller med planerad exploatering.

e Hantering av dagvatten inom planomradet féreslas ske ytligt med avledning i diken och
rannor. Inom fastigheten féreslas tre stérre fordrojningsytor samt tva reningsdammar
for dagvatten. Utflode till dikningsforetag regleras till 1 1/s, ha.

e Bottenniva pa fordroéjningsytor forlaggs ovan grundvattennivaer.

e | samband med hojdsattning av omradet behover fall pa diken samt fordréjningsytor
sakerstallas.

e Med foreslagna reningsdammar uppnas generellt en god rening, samtliga halter ligger
under riktvarden fran Bjuvs kommuns dagvattenplan. Da halterna av kvdve och fosfor
minskar betydligt bedéms mdojligheterna att na satta MKN for recipient inte forsamras.

e | samband med framtida exploatering bor delar av dikningsféretaget inom planomradet
ledas om med bibehallen funktion, Det finns dven en del befintliga kommunala
dagvattenledningar inom planomradet, vilka bor flyttas med avseende pa planerad
placering av byggnader. Infér exploatering behéver dikningsféretaget (Astorps-Vrams
Gunnarstorps) omprovas alternativt helt eller delvis avvecklas pa grund av omledningen.
Dialog ska foras med 6vriga deldgare i dikningsforetaget kring hanteringen framat.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

I norra delen av Bjuvs kommun planeras exploatering av verksamheter inom logistisk och e-
handel pa fastigheten Vrams Gunnarstorp 1:15, 56 hektar stor. Enligt planansokan galler
planlaggningen for lager/logistik. | samband med arbete med detaljplanen behdéver bl.a.
forutsdttningar for hantering av fastighetens renvatten, spillvatten och dagvatten/skyfall
klargoras. Fastigheten gransar direkt till Astorps kommun och samhille. Se Figur 1 fér dversikt.

"

—— Plangréns

Kommungréans

Figur 1. Oversikt éver planomrade, markerat med rétt. Vit linje visar kommungrans

1.2 SYFTE

Syftet med utredningen ar att studera forutsattningar for och behov av
dagvatten/skyfallshantering, spillvattenhantering och vattenférsorjning fér den planerade
exploateringen. Aven utredning kring féroreningar i dagvattnet ska utféras.

1.3 OMFATTNING

Denna utredning redogor for hantering av dagvatten/skyfall, spillvatten och renvatten inom
planomrade fér Vrams Gunnarstorp 1:15 i Bjuv. Hela omradet ar ca 56 ha stort och den
hardgjorda ytan berdknas till ca 38 ha. Av denna yta kommer ca 24 ha vara
lager/logistikbyggnader.

1.4 ORGANISATION

Fran Tyréns har Helena Vikingson varit TA dagvatten/skyfall och Torbjorn Melin specialist och TA
vatten och spillvatten. Elin Olsson har varit handlaggare. Anna Vindelman har varit
uppdragsansvarig och projektledare. Fran bestallarens sida har Ulf Stanley deltagit. Fran Bjuvs
kommun har Sofia Lundblad deltagit och fran NSVA har Jacob Sannum deltagit.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 ERHALLET UNDERLAG

Foljande underlag listat nedan har anvants i utredningen. For georefererad data anvands
koordinatsystem SWEREF99 1330 och hojdsystem RH2000:

Dagvattenpolicy och -plan (pdf), Bjuvs kommun
Grundkarta (dwg), Bjuvs kommun

Ledningsunderlag (shp), NSVA

Dikningsforetag (shp), Tyréns via Lansstyrelsen
Astorp-Vrams Gunnarstorps Dikningsféretag 1946, Lansstyrelsen
Terrangkarta (shp), Tyréns via Lantmateriet

Strukturplan, Tyréns

Geoteknisk undersokning (2022), Tyréns

Hojdmodell Skog (ascii), Lantmateriet via Scalgo Live

Land Cover (ascii), Naturvardsverket via Scalgo Live
Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (wms), SGU via Scalgo Live

2.2 KOORDINATSYSTEM
Bjuvs kommun anvander koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och hojdsystemet RH 2000.

2.3 PLANERAT FORSLAG

Som utgangspunkt har strukturplanen anvants. Da allt omrade blir kvartersmark innebar det att
all utbyggnad och allt underhall av VA kommer att hanteras av fastighetsagaren. Omradet ar ca
56 hektar. Omradet utgors av ca 23 ha logistikbyggnader och ca 10 ha 6vrig hardgjord yta.
Behovet av parkeringsplatser ar beraknat till 1632 platser. Behovet av dagvattenfordrdjning ar
utifran givna forutsattningar berdknat till ca 27 000 m?®. Se Figur 2 for strukturplan.

Befintligt industriomrade
Astorps kommun ]

—¢g| Logistik-
@) bysgnad

o

=

Figur 2. Strukturplan for fastigheten (Tyréns)

Tidigast byggstart dr mitten av 2023. Da kommer provisoriskt VA att behévas. Tidigast inflytt pa
omradet blir i mitten av 2024 och da pa en yta av maximalt 20% = 48 000 m*. Ovrig utbyggnad
kommer att ske under en 10-15 arsperiod darefter.
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2.4 ANSLUTNING AV RENVATTEN

Omradet ligger utanfor Bjuvs kommuns verksamhetsomrade. Narmaste anslutningspunkt i Bjuvs
kommun ligger ca 1 km ivdg. Féreslagen punkt for renvattenanslutning sker darfor strax intill
befintlig spillvattenpumpstation, strax norr om planomradet i Astorps kommun, se Figur 3
nedan. | dagslaget finns endast en ledning med dimension 63 mm, men storre kapacitet
planeras av NSVA. | nuldget planeras i ny ledning ldggas langs med planomradets norra
fastighetsgrans. Skulle inte kapaciteten finnas nar det behovs kan ny ledning till punkt ca 200 m
langre norrut behoéva laggas. Har finns idag en ledning med dimension 110 mm.

2.5 ANSLUTNING AV SPILLVATTEN

Omradet ligger utanfor Bjuvs kommuns verksamhetsomrade. Narmaste anslutningspunkt i Bjuvs
kommun ligger ca 1 km ivdg. Féreslagen punkt for spillvattenanslutning sker darfor till befintlig
spillvattenpumpstation alldeles norr om omradet i Astorps kommun, se Figur 3 nedan. Det finns
idag ingen dverkapacitet i féreslagen anslutningspunkt. Atgéarder krivs pa huvudledningsnétet
utanfor planomradet.

Foreslagen

anslutningspunkt

dricks- och spillvatten

—— Plangrans

— Spillvattenledning
O  Pumpstationer

0 90 180 360 m
i Lantmateriet 1 1 1 1 |

Figur 3. Foreslagna anslutningspunkter for ren- och spillvatten.

2.6 DAGVATTENHANTERING

Planomradet ingar ej i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Dagvatten ska hanteras
inom planomradet och utslapp gérs till Astorp-Vrams Gunnarstorps dikningsféretag 1946
motsvarande naturlig avrinning. Dikningsforetaget har Humlebacken/Vege a som recipient.

2.6.1 RIKTLINJER DAGVATTENHANTERING

Svenskt Vattens publikation P110 har anvdnts som styrande dokument for flodesberakningar
samt klimatfaktor. Dagvattenutredningen utgar fran Bjuvs kommuns dagvattenpolicy, dar
foljande principer for dagvattenhantering framgar:

e Dagvattensystem ska utformas sa skadliga uppdamningar undviks vid kraftiga regn.

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar, dagvattnets
fororeningsalt samt recipientens kanslighet.

e Dagvattensystem ska utformas sa att en sa stor del som majligt av fororeningarna avskiljs
och bryts ned under vattnets vag till recipienten.

e Floden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och recipienter
begrdnsas.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 56 hektar stort och utgors idag av akermark. Omradet avgransas av befintligt
verksamhetsomrade och grdnsen till Astorps kommun i norr, Skanebanan i dster, fastigheten
Broby 50:2 i vaster och jordbruksmark i soder, se Figur 4. For fastigheten Broby 50:2 pagar en
planprocess for att méjliggora exploatering. Ett dike delar av planomradet i nord-sydlig riktning.

—— Plangrans

Dagvattendamm
-~ Kommungrans
wesc— Jarnvag

~——— Vattendrag

0 200 400 m
L 1 ]

Figur 4. Oversikt Vras Gunnarstorp 1:15. Rédmarkering visar planomradet.

3.2 TOPOGRAFI

Omradet ar beldget i flack terrang med svag lutning mot diket som skdr igenom omradet fran
norr till séder. Marknivaerna inom omradet ligger mellan ca +14 - 20 m 6.h. (h6jdsystem
RH2000). De lagsta markhojderna ligger i planomradets sddra del. De hogsta markhdjderna
ligger i planomradets norddstra del. Se Figur 5 for héjdmodell, som visar héjder mellan +8 - 43
m &.h.

—— Plangrans
~ — Kommungrans
Hoéjdmodell
m.o.h (RH2000)

Figur 5. Hjdmodell for mark 6ver Vrams Gunnarstorp 1:15, hdjdsystem
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3.3 DIKNINGSFORETAG

Genom planomradet gar Astorp-Vrams Gunnarstorps dikningsféretag av ar 1946, se Figur 6.
Uppstroms strackning om férgreningen (se orange oval i Figur 6), in mot Astorps titort och
Osterut mot jarnvdgen, ar kulverterad. Enligt dikningsforetagets akt har strackningen (sédra
grenen) fran jarnvdgen ner till férgreningen en dimension pa 450 mm. Under jarnvagen gar en
300m-ledning som inte ar en del av dikningsforetaget. Séder om forgreningen évergar
dikningsforetaget i en 6ppen dikessektion enligt akten. Aven vid platsbesok (2021-12-13) sags
den 6ppna dikessektionen. Diket beddmdes som relativt djupt (2-4 m) och ar spontat langs
slanterna.

Dikningsfoéretaget ansluter strax nedstroms planomradet till dikningsforetag Koélebackens ovre
nygravningsforetag (1927) (se réd ring i Figur 6). Astorp-Vrams Gunnarstorps dikningsféretag ar
enligt akt dimensionerat for 1,4 I/s,ha medan Kolebackens 6vre nygravningsféretag har en
flodesbegransning motsvarande 1 |I/s,ha.

L ~ Dikningsforetag Astorp-
i Vrams Gunnarstorp
< (1946)

7
Dikningsforetag
Kolebdickens dvre

nygrdvningsforetag (1927)-_

—— Plangrans
= Dikning
Batnadsomrade

- Kommungrans

0 150 300 600 m
L 1 1 1 ]

Figur 6. Astorp-Vrams Gunnarstorps dikningsft')retag‘ 1946 och Kdllebackens dvre nygravningsforetag
(1927) med batnadsomrade, kélla VISS (Lansstyrelsen).

3.4 RECIPIENT OCH MILJOLVALITETSNORMER

Recipient for omradet ar Kélebacken, som mynnar i Humlebacken, ca 4 km vaster om
planomradet, vilken i sin tur mynnar ut i Vege a som rinner ut i Skalderviken. Kélebacken ar inte
klassad som vattenférekomst, vilket diremot bade Humlebacken och Vege a ar.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att sidkerstilla god
vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga Sveriges vattenforekomster har klassats
utifran ekologisk och kemisk status. Vattenférekomsterna har dven faststallda
miljokvalitetsnormer (MKN) vilka anger vilken kemisk och ekologisk status vattenférekomsten
ska uppna samt till vilket ar statusen ska vara uppnadd.
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Da Koélebacken inte ar vattenforekomst finns ingen statusklassning eller MKN foér denna. |
Astorps dagvattenplan framgar det dock att den ekologisk statusen nedstréms Astorps titort dr
dalig pa grund av hog belastning av kvave och fosfor. Statusklassning samt MKN for
Humlebicken och Vege A kan ses i Tabell 1.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk statusklassning samt MKN fér Humleb&cken och Vege A (VISS, 2022)

Vattendrag Status Statusklassning MKN Kommentar

Mattlig ekologisk

Ekologisk Otillfredsstallande status 2033
Humlebacken God kemisk Undantag for kvicksilver,
Kemisk Uppnar ej god kvicksilverforeningar och
ytvattenstatus ;
bromerad difenyleter
. . - God ekologisk
Ekologisk Otillfredsstallande status 2033
Vege A . Undantag for kvicksilver,
Kemisk Uppnar ej god L6 LT kvicksilverforeningar och
ytvattenstatus

bromerad difenyleter

For bada vattenforekomsterna klassas den ekologiska statusen som otillfredsstallande,
framforallt pa grund av 6vergoédning. For Humlebacken galler dven att uppmatta halter av
ammoniak och nitrat 6éverskrider gransvardena for vattenférekomster.

Kemisk status paverkas framst av att halterna av bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar overskrids. Dessa overskrids i samtliga Sveriges vattenférekomster och
beror till stérsta delen pa langvdga atmosfarisk deposition och omfattas darfér av undantag.

3.4.1 OMRADESSPECIFIKA RIKTVARDEN

| Bjuvs dagvattenplan' finns riktvarden for halter av vanligt forekommande fororeningar i
dagvatten. Dessa ska anvdndas som stod i processen att bedéma risken for att dagvattenutslapp
forsamrar statusen i recipienten i samband med ny- eller ombyggnation av ett omrade.
Riktvardena ar inga gransvarden utan ska stdllas i relation till bade planerad bebyggelse och
vattenforekomstens status.

Tabell 2. Omradesspecifika riktvarden for féroreningshalter i dagvattnet.

Amne Riktvirde (ug/l)
Fosfor (P) 200
Kvave (N) 2 000
Bly (Pb) 8
Koppar (Cu) 18
Zink (Zn) 75
Kadmium (Cd) 0,4
Krom (Cr) 10
Nickel (ni) 15
Kvicksilver (Hg) 0,03
Suspenderad substans (SS) 40 000
Oljeindex (olja) 5000
Benso(a)pyren (BaP) 0,03

" Bjuvs kommun 2016, Dagvattenplan - Bilaga 3
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3.5 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Omradet bestar enligt SGU:s jordartskartering till storsta del av postglacial finlera. | den sédra
delen av planomradet férekommer ett mindre omrade av postglacial sand, se Figur 7. Enligt en
geoteknisk undersdkning, utford av Tyréns (2022), bestar ytlagret av humushaltig lera med en
maktighet av 0,3-0,5 m. Ytlagret underlagras av lera med maktighet >4m. Da
genomslappligheten for lera ar lag ar infiltrationskapaciteten inom omradet begransad.

T\ @ 22706 -
\ '

22710\\

Postglacial finlera

Postglacial sand

% / o 75 150 300 m
[ : 8 '-“'""‘ _ 1 1 1 1 |
Figur 7. Jordarter inom planomradet enligt SGU:s jordartskartering 1:25000-1:100000. Blaa markéorer
indikerar var grundvattenméatningar har genomforts.

Fyra grundvattenror installerades av Tyréns 2022-01-26, markerade i Figur 7. En forsta avlasning
gjordes 2022-02-07. Resultatet visar pa en grundvattenyta (GVY) mellan 0,5 m - 3,3 m under
markyta (m u my). Se Tabell 3 for grundvattennivaer i respektive matpunkt.

22T03  22T06 22T09 22T10

gl +16,3  +155  +189  +15,0
(moh)
Uppdrag: 320245, VA- och skyfallsutredning - Utredningar DP 2022-06-30

Bestallare: Catena Projekt AB

0:\MAL\320245\R\_Text\VA- och skyfallsutredning Vrams Gunnarstorp 1_15, Bjuv - Slutrapport, rev 220630.docx
13(30)



TYRENS

Tabell 3. Uppmatta grundvattennivaer inom planomradet, niva och djup under markyta.

Uppmidtta grundvattenn vaer

+11.0

+10,0
2023-01-01 2023-02-01 2022-03-04 2022-04-04 2022-05-05 H022-DE-05 2022-07-06 2022-DE-06

#— 22703 22T0E —@=—22T09 —@=—I1IT1D

Uppmatta grundvattenn ivaer

0,0

3,0

Djup under markytan (m)

5,0
2022-01-01 2022-02-01 2023-03-04 2022-04-04 2022-05-05 2022-D6-05 2023-07-06 2022-DE-DB

—§—1IT03 22106 ~—@—22T09 —@—I1IT1D

3.6 KOMMUNALT VA-SYSTEM

3.6.1 SPILLVATTEN- OCH VATTENLEDNINGAR

Spillvattenledningar samt pumpstation finns i anslutning till den nordvastra delen av
planomradet, se Figur 8 nedan. Befintlig pumpstation kommer att behéva uppgraderas for att
klara den 6kade belastningen fran planomradet samt planerad exploatering pa grannfastigheten
Broby 50:2. | dagsldget ar kapaciteten inte tillracklig. NSVA tittar pa méjliga I6sningar.
Anslutning av spillvatten foreslas ske till befintlig pumpstation.

Foreslagen drickvattenanslutning sker i punkt i anslutning till befintlig spillvattenpumpstation.
Aven har kommer att kravas utdkad kapacitet. Planering pagar av NSVA for ny vattenledning fran
hégreservoaren i Bjornas mot Hyllie. Se avsnitt 4 nedan.
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3.6.2 DAGVATTENLEDNINGAR

Dagvatten fran Sédra Astorps industriomrade samt ett omrade éster om jarnvidgen leds till tva
dagvattendammar precis norr om plangriansen, for att sen slappas till Astorp-Vrams
Gunnarstorps dikningsforetag. Fran dagvattendammarna leds dagvattnet i ledning en bit in pa
planomradet innan det slapps pa i det 6ppna diket (markerat med svart cirkel i Figur 8). Flodet
ut fran dagvattendammarna ar reglerat med ett utslappsfléde pa 600 I/s, enligt uppgifter fran
NSVA. | tillagg ligger daven en braddledning tillhérande dagvattendammarna inom planomradet.

Utloppsledningen (fran DNB2352 till DUT998) samt braddledningen (fran DNB2517 till DPL5114)
behover formodligen ldaggas om med avseende pa byggnaders placering.

= |

Foreslagen
anslutningspunkt
dricks- och spillvatten

— Plangrans
Dagvattendamm
Dagvattenledning

—— Spillvattenledning

O  Pumpstationer

0 90 180 360 m
L 1 1 1 ]

© Lantmateriet

Figur 8. Kommunala spill- och dagvattenledningar i anslutning till planomradet.

3.7 LEDNINGAR INOM PLANOMRADET

Inom planomradet finns inga dag-, spill-, eller vattenledningar. Dock I6per Astorp-Vrams
Gunnarstorps dikningsforetag i kulvert genom delar av omradet, se Figur 6.
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3.8 RINNVAGAR OCH LAGPUNKTER INOM PLANOMRADET

Rinnvdgar och lagpunkter inom planomradet har tagits fram i Scalgo Live och baseras pa
Lantmateriets markhdjdmodell. Se Figur 9 for rinnvdgar, generella strak ar markerade med
svarta pilar. Den stérsta delen av planomradet avrinner direkt till Astorps-Vrams Gunnarstorps
dikningsféretag inom planomradet. Den syddstra delen av planomradet, ca 10 ha, avrinner
soderut mot Kolebackens dikningsforetag. De tva dikena gar ihop strax soder om planomradet.

~ Dikningsforetag Astorp- /
Vrams Gunnarstorp

—— Plangréans
— — - Kommungrans

—— Rinnvagar

0 125 250 500 m
\ © Lantméteriet ™\ L 1 1 1 ]

Figur 9. Rinnvagar inom och i anslutning till planomradet (Scalgo Live, 2022). Svarta pilar indikerar den
generella riktningen pa rinnvagarna.

En lagpunktskartering har gjorts i Scalgo Live utifran Lantmateriets hojdmodell. Figur 10 visar
lagpunkter med en volym 6ver 10 m?® inom och i anslutning till planomradet. Inom omradet finns
tva storre lagpunkter med en volym pa ca 1000 m*och fyra nagot mindre lagpunkter pa ca 200 -
300 m®. Majoriteten av lagpunkterna ligger i den vastra delen av planomradet.

he. Q“/

» <. : .

i

—— Plangrans

— — - Kommungrans
—— Rinnvagar
1- Lagpunkter
0 125 250 500 m
\ © Lanty et 1 1 1 ]
Figur 10. Lagpunkter éverstigande 10 m®inom och i anslutning till planomradet.
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3.9 SKYFALLSKARTERING VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.9.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Extrema skyfall bedoms kunna intrdffa oftare och vara mer intensiva i framtiden. Detta p.g.a.
forvantade effekter av klimatférandringar. Det finns darfor ett behov att planera vara samhallen
for att hantera den markavrinning och de éversvamningar som kan komma att ske.

En skyfallsmodell har upprattats over fastighet Vrams Gunnarstorp 1:15 och dess uppstroms
avrinningsomrade, med syfte att bestimma 6versvamningsrisker vid extremt skyfall vid
befintliga forhallanden. Berdkningsresultatet syftar framst till att utreda eventuella braddfléden
och ytliga floden som avrinning till och fran fastigheten. De atgardsférslag som presenteras i
denna utredning ska ta hojd for dessa floden.

Markavrinning och 6versvamningar i lagpunkter har datorberdknats for ett extremt regn med en
statistisk aterkomsttid pa 100 ar, 6 timmars varaktighet med klimatfaktor pa 1,25. Resultatet
visar var éversvamningar kan intraffa vid extrema skyfall vid nuvarande férhallanden. Resultatet
ska anvdndas for planering av atgarder med syftet att forebygga éversvamningar som ger
upphov till skador pa byggnader och infrastruktur.

Utford berdkning motsvarar en regnhdandelse som narmast kan jamforas med ett skyfall som
intraffar under sommartid. Innan regnet ar marken relativt torr och mattnadsgraden ar lag.
Skyfallet faller 6ver hela utredningsomradet. Det go6r att det regn som faller med vald intensitet
faller samtidigt och i lika omfattning éver hela omradet. | verkligheten varierar regnets intensitet
nar det faller 6ver ett stort omrade. For ett verkligt skyfall kan ddrmed de 6versvimningar som
intraffar upplevas ske lokalt och inte i den omfattning som berdkningsresultatet visar.
Framtagen berakningsmodell kan anvandas for berdkningar med andra forutsattningar vad galler
infiltrationskapacitet och regn. Darmed kan andra typer av regnhandelser datorberdaknas t ex
langvariga mindre intensiva regn pa mer eller mindre mattad mark eller for regn med andra
aterkomsttider.

3.9.2 MODELLDOKUMENTATION

Skyfallsmodellen tas fram genom en hydrodynamisk tvadimensionell avrinningsberdkning i
modellverktyget MIKE 21 version 2021. For beskrivning av modelluppbyggnad se Bilaga 3 -
Modelldokumentation Skyfallsmodell daterad 2022-02-23.

3.9.3 SKYFALLSKARTERING

| Figur 11 nedan presenteras maximal dversvamningsutbredning och djup vid regn inklusive
klimatfaktor pa 1,25.

Maximalt vattendjup respektive maximalt flode beskriver maximala nivan for varje
berdkningscell éver hela berdkningen. Det finns alltsa ingen tid kopplad till maximalt vattendjup
eller flode och det ar darmed inte givet att dessa intraffar vid samma tidpunkt. For att studera
skyfallsforloppet i detalj rekommenderas att berdakningsresultatet studeras i tidssteg.

For att fa en uppfattning om vilka konsekvenser éversvimningar kan medféra har det maximala
vattendjupet delats in i olika kategorier vilka visas i Figur 11. Val av kategorier baseras pa en
sammanvagning av erfarenhetsvarden fran kommuner och tidigare utforda skyfallsutredningar.
For att fa en komplett bild av vilken risk 6versvamningen i ett omrade utgor kravs dock att man
tittar pa bade vattendjup och vattenfléden. Se Figur 11 for 6versikt 6ver maximalt
oversvamningsdjup och utbredning vid regn med 100 ars aterkomsttid, 6 h varaktighet och
klimatfaktor 1,25.
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[m]
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Figur 11 Maximal utbredning och vattendjup vid regn med 100 &rs aterkomsttid, 6 h varaktighet och 1,25
klimatfaktor

3.9.4 ANALYS

Avrinningsomradet uppstréms fastigheten i norr utgérs av industrifastigheter inom Astorps
kommun. Dessa fastigheter har en timligen hég hardgérningsgrad vilket begransar
infiltrationsmajligheterna och ger upphov till snabba skyfallsférlopp vad géller markavrinning
och hoga vattennivaer.

Upprattad skyfallsmodell beskriver inte det dagvattenavledande ledningsnatet fran kommunal
eller privat mark (inte heller dikningsféretagets ledningssystem). | modellen har ett avdrag
utforts pa den volym som ledningsnatet kan antas omhanderta. For att inte underskatta denna
volym och ledningsnatets dimensionerande kapacitet har detta begransats till ett regn med 2 ars
aterkomsttid. Detta innebir att markéversvimning uppstréms fastigheten, inom Astorps
industriomrade i norr kan ge férhdjda éversvamningsvolymer. Syftet med upprattad
skyfallsmodell ar att studera risken for markavrinning till och fran planomradet. Férhojda
oversvamningsnivaer inom industriomradet ger oavsett ett tydligare svar ifall ytlig braddning
kan ske in till planomradet. Atgidrder ska i sa fall vidtas inom planomradet for att sikerstilla att
ingen forsamring vad galler risk for markéversvamning sker for befintlig eller planerad
bebyggelse.

Berdkningsresultatet visar att det inte finns nagon risk for markavrinning fran uppstréms
avrinningsomrade in till planomradet i norr. En yta pa ca 4500 m? i planomradets nordostra horn
avrinner idag norrut. Vid kommande projektering ar det viktigt att ta fram en hoéjdsattning som
sakerstaller att denna yta avrinner med fall at sydvast, mot dikningsforetaget. Se inringad yta i
Figur 12. Svarta pilar visar princip for markavrinning inom fastigheten.

Berdkningsresultatet visar att det skapas en déversvamning intill 6ster om jarnvdgen. Troligen gar
det en trumma under jarnvdgen som ansluter till den dagvattenledning som ar en del av
dikningsforetaget. Eftersom dagvattenledningssystemet inte beskrivs i modellen anses denna
Ooversvamningsyta fa férhojda vattennivaer. Berdkningsresultatet visar att det inte finns nagon
risk for braddning av ytvatten over jarnvdagen. Befintlig ledning for dikningsforetaget foreslas, for
planerad utformning, ldggas om, se bilaga 2 for forslag.
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Figur 12 Maximal utbredning och vattendjup vid regn med 100 ars aterkomsttid, 6 h varaktighet och 1,25
klimatfaktor. Svarta pilar visar princip for markavrinning inom fastigheten.
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4 RENVATTENLOSNING

4.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Enligt Svenskt Vattens publikation, P114 sa finns det tva olika satt att berdkna vattenbehovet for
en exploatering som denna.

4.1.1 FORVANTAD FORBRUKNING

Upp till 2000 personer berdknas att vistas pa fastigheten. Dessa kommer att i forsta hand vara
anstdllda som lagerarbetare och kontorspersonal. Dessutom behdvs vatten for stadning, drift
och underhall.

P114 anger i tabell 3.1 en specifik dygnsforbrukning for smaindustriomraden pa ca 80 I/pe.
Detta ger en forbrukning pa 160 m?/dygn eller 1,85 I/s. Med en maxdygnfaktor pa 2 och en
maxtimfaktor pa 2,5 skulle den maximala forvantade forbrukningen bli 1,85*2%2,5=9,25 I/s

En alternativ metod enligt P114 kap. 3.2.3.4r att rakna pa bebyggd yta. Dimensionerande
forbrukning ar da 0,8 I/s x ha. Bebyggd yta planeras till 23 ha. Da blir den maximala forvantade
forbrukningen 23 x 0,8 = 18,4 I/s.

Da omradets anvdndande ar bestamt sa anser vi att berdkningen med antal anstdllda kdanns mest
rimlig. Detta innebdr saledes att vi foreslar det dimensionerande forvantade flédet till 9,25 1/s.

4.1.2 BRANDVATTENFORBRUKNING

Det beddmda brandvattenbehovet dr enligt tabell 3.3 i P114 ar 20 /s, normal brandbelastning.
Naturligtvis beror behovet pa vilken typ av lager som kommer ifraga och samrad bor darfor ske
med Raddningstjansten. Sprinklersystem med egna reservoarer kan bli aktuellt.

Da det kommer att finnas dagvattendammar med permanent staende vatten finns det goda
mojligheter att utnyttja dessa som branddammar. Vi foreslar i sa fall att en brunn anlaggs i
anslutning till den 6stra storre dammen och den genomgaende gatan. Brunnen har kontakt med
dammen och ar sa djup att den alltid har fritt vatten. Brunnarna maste utformas sa att det alltid
ar isfritt. Likasa maste det ses till att det alltid star vatten i dammen.

4.2 ANSLUTNINGSPUNKT

Anslutning sker i punkt strax norr om omradet, se Figur 8 i avsnitt 3.6.

4.3 PRINCIPLOSNING

Principlosningen redovisas pa bilaga 1. Fran anslutningspunkten enligt ovan leds vattnet dsterut
och sedan soderut mellan de planerade byggnaderna och parallellt med dagvattenstraket och
ned mot den genomgaende gatan. | den genomgaende gatan leds vattnet saval at éster som at
vdster. Brandposterna placeras ut pa ett avstand om hogst 150 m mellan varandra. Avstand till
uppstallningsplats for slackbil och brandpost ska inte éverstiga 75 m .

Om kapaciteten i anslutningspunkten inte ar tillracklig far det byggas en lokal vattenreservoar
inom utredningsomradet, som fastighetsdagaren ansvarar for. Planering av ny ledning ar dock
igang och omradet berdknas inte att vara i behov av vatten forran tidigast i mitten pa 2023 da
byggena skulle kunna pabérjas. Utbyggnad av omradet berdknas sedan paga under 10-15 ar.

44 MOJLIGA VATTENBESPARINGSLOSNINGAR

Den storsta enskilda vattenférbrukningen inom omradet kommer troligen vara spolvatten till
toaletterna. Ca 10-15 I/pers, dygn, 30 m?per dygn, enligt Svenskt Vatten. Denna volym skulle
kunna sparas genom att utnyttja takvatten till spolvatten. Insamling sker fran stupror fran tak
och leds till behallare inomhus eller i marken. Silning av vattnet sker innan det nar behallaren.
Hur stor behallaren ska vara far avgoéras av antalet toaletter och kostnad for behallare. Innan
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vattnet anvands och trycks ut till toaletterna renas det med filter och UV-ljus. Detta vatten kan

ocksa anvandas for bevattning. Mgjlighet att fylla pa behallaren med renvatten ska vara maojlig
vid langa torrperioder.

Det finns nagra exempel pa installationer i Sverige, bl a i Orebro och Uppsala. Erfarenheterna ar
goda dven om det ar svart att rakna hem det rent ekonomiskt, sa lange vattenpriserna ar sa laga.
Det minskar dock behovet av rent vatten och det ar en mycket bra symbolhandling.

Om dagvatten kan anvdandas som spolvatten kan det dimensionerade flodet minskas med i
storleksordningen 15-20 % enligt 4.1.1 ovan.
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5 SPILLVATTENLOSNING

5.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR
Berdkning gors enligt Svenskt Vattens publikation, P110.

5.1.1 SPECIFIK SPILLVATTENAVRINNING FRAN VERKSAMHETER

Enligt P110, tabell 4.3 finns schablonvarden for Specifik spillvattenavrinning fran verksamheter.
Affdrer, kontor har en specifik spillvattenavrinning pa 60 I/d, anstédlld. Da vi antagit en
vattenférbrukning pa 80 I/d enligt ovan enligt P114 kdnns denna siffra mer riktig att anvdnda
dven hdr, den galler ju for smaindustri. Fér 2000 anstallda ger det pa 160 m*/dygn eller 1,85 I/s.
Med en maxtimfaktor pa 2 och en maxtimfaktor pa 2,5 skulle det dimensionerande flodet bli
1,85%2*%2,5 = 9,25 I/s. Saledes lika vattenforbrukningen 4.1.1.

5.2  ANSLUTNINGSPUNKT

Anslutning sker till befintlig pumpstation alldeles norr om omradet, se Figur 8 ovan.

53 PRINCIPLOSNING

Principlésningen redovisas pa Bilaga 1. Allt spillvatten leds i den genomgaende gatan mot intern
pumpstation. Pumpstationen placeras alldeles soder om den genomgaende gatan och alldeles
vaster om diket. Losningen omfattar sjalvfallsledningar fran 6ster mot vaster i den genomgaende
gatan och fran vaster mot 6ster for att na pumpstationen. Fran pumpstationen pumpas vattnet i
ledning parallellt med diket norrut till anslutningspunkten enligt ovan.

Om det finns en kapacitetsbrist i anslutningspunkten behdver lokala atgarder genomféras for att
utoka kapaciteten. NSVA jobbar dock pa att kunna 6ka kapaciteten fran pumpstationen.
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6 DAGVATTEN- OCH SKYFALLSLOSNING

6.1 DAGVATTEN

Planomradet ingar ej och planeras ej att inga i det kommunala verksamhetsomradet for
dagvatten. Planomrade kommer att utgéras av ett eget dagvattensystem med utlopp till Astorp-
Vrams Gunnarstorps dikningsforetag. Fordrojning av dagvatten sker inom planomradet och ett
flode motsvarande naturlig avrinning tillats avledas till dikningsféretaget. Berdkningar for
naturlig avrinning goérs motsvarande 1 I/s,ha i enlighet med dikningsforetag nedstroms
planomradet (Kolebdckens évre nygravningsforetag).

6.2 DAGVATTENBERAKNINGAR

6.2.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

En oversiktlig berakning har utforts for att redogora en principiell dagvattenvolym som behover
fordrojas inom omradet. Berdkning av total fordréjningsvolym har utforts baserat pa erhallen
strukturplan (Figur 2). Berdkning av férdréjningsvolym med Dahlstroms formel har gjorts med
utgangspunkt fran Svenskt Vattens publikationer P110 och P104. Berdakning har utforts for regn
med 30 ars aterkomsttid och 1,25 klimatfaktor, motsvarande aterkomsttid for trycklinje i
markniva centrum- och affarsverksamhet. Varaktigheter upp till 24 h beaktas. Se Tabell 4 for
sammanstallning av bidragande areor samt valda avrinningskoefficienter. Fér parkeringsytor
planeras ett mer genomslappligt material dn asfalt.

Tabell 4 Sammanstéllning av valda avrinningskoefficienter.

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient
Byggnad | 25,6 0,9
Vigar/Lastgardar | 7,2 0,8
Parkering | 3,2 0,6
Gronyta | 19,9 0,05
Reningsdamm | 0,4 1
Totalt | 56,6 0,57

6.2.2 KONTROLL AV KAPACITET | BEFINLIGT DIKE

En oversiktlig kontroll av teoretisk kapacitet i befintligt dike genom fastigheten har gjorts for att
bedéma risken for oversvamning av planomradet vid héga fléden fran uppstréms omrade eller
hoga vattenstand nedstroms. Dikets tvdarsektion samt langslutning har estimerats fran
Lantmateriets hdjddata, och diket har antagits vara bevuxet i hela tvdarsektionen (Mannings tal =
20), se Tabell 5. Dikessektionen adr 6ppen sdderut fran kulverteringen inom planomradet ner till
anslutningen i Kolebacken, med undantag for en mindre gangbro strax séder om planomradet.
Denna beddms inte paverka éversvamningsrisken fran diket. Berakningar ger en teoretisk
maxkapacitet pa ca 20 000 I/s, varfor risken for éversvamningar fran diket in pa planomradet
bedéms som liten.

Tabell 5. Estimering av kapacitet i befintligt dike.

Bottenlutning (%) | 1,6

Sléntlutning (1:x) | 3

Bottenbredd (m) | 1

Maximal fyllnadshéjd (m) | 2,5

Maxkapacitet (I/s) | 20 000
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6.2.3 DAGVATTENFORDROJNING

| Tabell 6 redovisas uppgifter for berdknad férdrojningsvolym inom planomradet vid
dimensionerande regn samt utslappsflode motsvarande 1 I/s,ha. Hardgoringsgraden ar baserad
pa situationsplan (2022-02-16). Dimensionerande varaktighet motsvarar 24 h. Total erforderlig
fordrojningsvolym uppgar till 27 100 m?.

Tabell 6. Berakning av utjamningsvolym inom planomradet.

Dimensionering: Utjdmningsvolym inom planomradet

Sammansatt avrinningskoefficient | 0,57

Avtappning fran planomradet (I/s per hektar) | 1

Avtappning fran planomradet (I/s) | 56,6

Dimensionerande varaktighet (h) | 24

Fordriojningsvolym vid klimatanpassat 30-arsregn (m?) | 29 500

6.3 RENINGSBEHOV

For att bedoma reningsbehovet av dagvattnet har féroreningsberdakningar for omradet utforts i
StormTac. StormTac ar ett webbaserade verktyg for bedomning av féroreningsbelastningar fran
olika typer av omraden. Berdkningar utgar fran schablonmdassiga varden for olika typer av
markanvandning, och ska darfor inte ses som nagra exakta varden utan som en indikation pa
vilka halter som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade.

| Tabell 7 redovisas fororeningshalter vid befintlig markanvandning samt planerad bebyggelse.
Halter av amnen som okar jamfort med befintligt 4&r markerade med rott. Riktvarden for
dagvattenutslapp fran Bjuvs kommuns dagvattenplan presenteras ocksa i tabellen.

Tabell 7. Fororeningshalter i dagvattnet vid befintlig markanvandning samt planerad bebyggelse utan
reningsatgarder, enligt schablonberakningar. Halter som 6kar jamfort med befintligt ar markerade med rott.

Planerad exploatering

Amne Befintligt (ug/l) utan rening (ug/I) Riktvirde (ug/l)
P 150 130 200
N 3600 1200 2 000
Pb 7,2 6,3 8
Cu 12 11 18
Zn 20 46 75
Cd 0,1 0,6 0,4
Cr 2,2 4,4 10
Ni 1,4 4,2 15
Hg 0,006 0,02 0,03
SS 67 000 38 000 40 000
Qil 180 190 5 000
PAH16 0,06 0,53 -
BaP 0,01 0,02 0,03

Alla berdknade halter efter planerad exploatering ligger under riktvdrden fran Bjuvs kommun,
med undantag for kadmium (Cd). Generellt ses en minskning av naringsamnena fosfor (P) och
kvave (N) och en 6kad halt av metaller till foljd av omdaningen av jordbruksmark med godsling
till lager- och logistikomrade med 6kad trafikbelastning. For att inte 6ka belastningen av
fororeningar till recipienten kravs rening av dagvattnet.
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6.4 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTEN- OCH SKYFALLSHANTERING

| Figur 13 presenteras en illustration over principlosningen for dagvattenhantering inom
fastigheten. Principlésningen fokuserar pa bade férdréjning och rening av dagvatten.
Principlésningen ska endast ses som ett forslag pa dagvatten- och skyfallshantering och bor
utredas vidare i samband med detaljprojektering. | avsnitt nedan beskrivs principlésningen i
text. | Bilaga 2 presenteras principlosningen med en sammanfattning av nedanstaende avsnitt.

v —— Dike
61 — Lingslutning
=162 »- Svackdike

{7 Férdrojningsyta — Takavvattning
I Reningsdamm

Figur 13. Principskiss for dagvattenhantering inom planomradet.

6.4.1 AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet har delats in i tre delavrinningsomraden; vistra (V), éstra 1 (O1) samt dstra 2 (02),
markerade i Figur 13. Avrinningsomradena avvattnas till en fordrojningsyta inom respektive
avrinningsomrade. Avrinning till fordrojningsytorna sker via ytliga system. Ldngs med planerad
gata anlaggs ett dike for avledning av dagvatten fran lastytor, parkeringar och tak till
fordrojningsytorna inom delavrinningsomrade vist (V) och 6st 1 (O1). Inom delavrinningsomrade
ost 2 (02) styrs takvatten mot det syddstra hornet, till féreslagen férdréjningsyta. Avledning fran
fordréjningsytan inom O2 sker via ett svackdike med reglerat utfléde till O1. Avtappning fran V
och O1lsker till Astorp-Vrams Gunnarstorps dikningsforetag, via ett utlopp fran den véstra sidan
och ett fran den o6stra sidan av diket. Reglering av utslappsflode foreslas till 1 I/s,ha, baserat pa
nedstroms dikningsforetags flodesbegransningar, vilket motsvarar ca 56 I/s fran hela
planomradet.

Infér utbyggnation av planomradet ska fordrojningsyta och reningsdamm for respektive
avrinningsomrade anldggas under den forsta tiden. Detta for att sdkerstélla rening och
fordréjning dagvattnet dven under byggnadstiden. Sker utbyggnaden etappvis ska det
sakerstallas att fordréjning samt rening av dagvattnet for utbyggnadsetappen fardigstalls i
boérjan av etappen.
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6.4.2 HOJDSATTNING

En hojdsattning har gjorts for att se till att dagvatten/skyfallsvatten kommer att ta ratt vag inom
och ut ur omradet. Se bilaga 2. Denna sdkerstaller att dagvatten nar dammarna och att
skyfallsvatten nar diket om dammarna skulle vara fyllda.

6.4.3 SVACKDIKE

Fran férdréjningsytan inom avrinningsomrade O2 avleds vatten via ett svackdike till O1. 1
samband med hojdsattning av planomrade behover hansyn tas till svackdiket for att sakerstalla
tillrackligt med fall pa systemet. Med ett reglerat utslappsflode fran diket till fordrojningsyta
inom O1 kan dikets volym utnyttjats dven till férdréjning. Ett 6 m brett, 0,5 m djupt dike med
1:4 slanter ger exempelvis en fordréjningsvolym pa ca 1000 m®. Svackdiket utformas med
grasbekladda slanter och ett mindre avrinningsstrak i botten for avledning av mindre regn.

6.4.4 FORDROJNINGSYTOR

Tre ytor for fordréjning av dagvatten har foreslagits, en inom respektive delavrinningsomrade (V,
O1 och 02). 01 och 02 ar sammankopplade, dir O1 har ett reglerat utlopp till dikningsféretaget
och V anldaggs med ett eget utlopp till dikningsforetaget. Férdrojningsvolymer inom respektive
avrinningsomrade presenteras i Tabell 8. Vid héga fléden ska braddning kunna ske kontrollerat
fran fordréjningsyta 02 till O1 och vidare till dikningsféretaget, samt fran férdréjningsyta i vist
till dikningsforetaget.

Tabell 8. Erforderlig fordrojningsvolym inom respektive delavrinningsomrade

Delavrinningsomrdde Volym
Vistra (V) | 6 500 m®

Ostra 1 (O1) | 14 000 m?

Ostra 2 (02) | 9 000 m*

Totalt | 29 500 m’

Ytorna kan utformas som multifunktionella ytor, med grasbekladda sldnter eller terrasser ner
mot botten for att dven kunna nyttja ytan till rekreation. Férdréjningsytorna lutas mot respektive
utlopp for att sakerstdlla avvattning. | botten pa varje yta anlaggs ett avrinningsstrak,
dimensionerat for exempelvis ett 1-arsregn, for att undvika att bottenytan pa férdrojningsytorna
blir vattensjuk vid vardagsregn.

| Bilaga 2 presenteras forslag pa utformning av fordréjningsytorna, dar bottennivaer for
reglervolym ligger dver uppmatta grundvattennivaer. Det har gjorts sex mdtningar, se ovan
under 3.5. Fortsatt matning gors dock, detta for att se hur grundvattennivan fluktuerar under
aret. Av allt att doma bor dock de nivaer som foreslagits i utredningen kunna klaras.

Parkeringsytor inom planomradet kan sankas ner 5-10 cm for att fungera som férdrojningsytor
vid regn. Om exempelvis en hektar parkeringsyta sianks ner med 10 cm, kan magasinsvolymen
minskas med ca 1000 m®. Detta forutsatter att parkeringsytan ar flack, sa att en reglervolym kan
uppnas. Da planerad hojdsattning av omradet ej funnits att tillga vid tidpunkt for utredning har
mojlig férdrojning pa parkeringar ej tagits med i berdkningar.

6.4.5 RENINGSDAMMAR OCH RENINGSEFFEKT

| anslutning till férdréjningsytorna inom V och O1 féreslas tva permanent vattenfyllda dammar
for rening av dagvatten. For att uppna god rening bér dammarna dimensioneras for rening av
mindre men ofta aterkommande regn. Dammytan boér vara 1,5 - 2 % av den reducerade arean for
avrinningsomradet. Aven utformningen pa dammarna paverkar reningseffekten; en lang stricka
mellan in- och utlopp och en djupare del i anslutning till inlopp gynnar sedimentation och
vaxtlighet i dammarna 6kar upptaget av ndringsamnen. For att uppna ytterligare sedimentering
samt minska underhallningsarbetet, ar det rekommenderat att anldgga en
forsedimentationsdamm dar grovre sediment kan fangas. Reningsdammarna bér utformas med
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en oljeavskiljning vid inlopp. For att sakerstilla reningsfunktionen behéver dammarna driftas
med jamna mellanrum; in- och utlopp bor rensas pa skrdp och bottensediment avldgsnas. Vidare
bor utlopp fran dammarna férses med avstangningsfunktion for att undvika att skadliga dmnen
sprids till recipienten vid tillexempel oljeldckage eller slackningsarbete.

| Tabell 9 presenteras fororeningshalter i dagvattnet for planerad exploatering med och utan
rening. | tabellen visas ocksa reningseffekter som uppnas for respektive dmne i foreslagen
reningsanlaggning. Rodmarkerade halter d6kar jamfort med befintligt. Samtliga halter efter
reningsatgard ligger under riktvardena. | féroreningsberdkningarna har endast rening i dammen
inkluderats. Ytterligare rening kan fas i dikesstraken som avvattnar planomradet till dammarna,
beroende pa dess utformning.

Tabell 9. Fororeningshalter i utgdende dagvatten fére och efter planerad exploatering med foreslagen
reningsdamm. Riktvarden fran Bjuvs dagvattenpolicy presenteras i forsta kolumnen till vanster, samt
reningseffekter i den sista.

Amne Ri:ﬁv?:‘)de Be(fintlligt expkl:::lat‘zfil;lagdutan explcl:ella::fizagdmed Renin%seffekt
g na/D rening (ug/1) rening (ug/1) )
P 200 150 130 53 61
N 2 000 3600 1200 870 29
Pb 8 7,2 6,3 1,4 78
Cu 18 12 11 5 57
Zn 75 20 46 13 73
Cd 0,4 0,1 0,6 0,2 59
Cr 10 2,2 4,4 1,1 75
Ni 15 1,4 4,2 1,7 62
Hg 0,03 0,006 0,02 0,009 39
SS 40 000 67 000 38 000 8 200 80
Oil 5000 180 190 46 76
PAH16 - 0,06 0,53 0,12 79
BaP 0,03 0,01 0,02 0,006 64

Enligt schablonberdkningar 6kar halterna efter rening av vissa metaller, exempelvis kadmium
och nickel, efter planerad exploatering jamfort med befintlig markanvandning, men ligger
fortfarande pa laga nivaer. Da jordbruksmark exploateras ar en 6kning av framforallt metaller
svarundvikligt, bland annat pa grund av 6kad trafikbelastning. For att minska
fororeningshalterna kan man utover att fokusera pa rening av dagvattnet arbeta med att minska
uppkomsten av féroreningar genom att till exempel anpassa materialval vid byggnation.

Da fororeningsberdakningarna utgar fran schablonvarden fér olika markanvdandning, och andra
reningssteg dn dammarna inte har tagits i beaktning, ska berdkningarna ses som en forenkling
av verkligheten. Vidare ar berdkningar for vissa dmnen ytterst osdkra da det finns begrdansad
mangd data som ligger till grund fér schablonvardena, till exempel for kvicksilver.

6.4.6 OMLEDNING AV DIKNINGSFORETAG OCH DAGVATTENLEDNING

| den norddstra delen av planomradet finns idag en ledning som ingar i Astorps-Vrams
Gunnarstorps dikningsforetag (se avsnitt 3.3). | samband med framtida exploatering bor den
ledningen ledas om inom planomradet med bibehallen funktion, férslagsvis langs med
plangransens 6stra och sodra grans, for att anslutas till diket i den sydligaste delen av
planomradet. Det finns dven en del befintliga kommunala dagvattenledningar inom
planomradet, vilka bor flyttas med avseende pa planerad placering av byggnader, se avsnitt
3.6.2.

Infér exploatering behéver dikningsforetaget (Astorps-Vrams Gunnarstorps) omproévas alternativt
helt eller delvis avvecklas pa grund av omledningen. Dialog ska foras med 6vriga deldgare i
dikningsforetaget kring hanteringen framat. Hantering pagar kring fragan.
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Med nedstroms liggande dikningsforetag Koélebacken kan eventuellt en 6verenskommelse
behovas. Planen ar dock att fordrdja och rena vattnet fran planomradet for att na ner till ett
medelflode som motsvarar Kélebdckens dimensionerande forutsdttningar, se avsnitt 3.3.

6.4.7 SKYFALL

Vid skyfall kommer dagvattensystemet att bli overbelastat och regnvatten kommer avrinna pa
markytan. Det ar viktigt att sdakra planomradet for skyfall. Vid projekteringsskede ar det viktigt
att en hojdsattning arbetas fram som tar hojd for risker vid skyfall. Nedan sammanstalls viktiga
aspekter som da ska beaktas.

e Planomradet ska hojdsattas for att undvika instingda omraden.

e Vid projekteringsskede ar det viktigt att sdkerstalla fria avrinningsvagar for avledning
vid extrema regn ner till fordrojningsytorna, inklusive avledning av avrinning fran
omraden uppstroms planomradet.

e Alla ytor inom planomradet ska styras till planerade dammar.

e Huvudgator bor tillampas som skyfallsleder for att styra och avleda regnvatten fran
bebyggelse och infrastruktur.

e Styrning av regnvatten kan ske genom anldaggning av kantsten.

e En ldgsta fardig golvhojd bor tas fram med marginal for att undvika att regnvatten
orsakar markoversvamning mot infrastruktur. Fardig golvhojd ska ligga 6ver
dammsystemets braddniva.

e Parkeringsytor och gronytor kan till férdel sankas ner 5-10 cm for att fungera som
tillfalliga fordrojningsytor.

e Foreslagna dammar inom planomradet dar dimensionerade for att kunna utjamna regn
med 100 ars aterkomsttid, 2 h varaktighet och 1,25 klimatfaktor. Utslappsflode till
dikningsféretaget motsvarar 1 |/s/ha.

For jamforelse klarar ett dagvattensystem med ovan fordréjningsvolym, dimensionerat for ett
30-arsregn, 24 h varaktighet, att fordrdja regn med 100 ars aterkomsttid och 2 h varaktighet.
Detta anses vara en rimlig varaktighet att férhalla sig till vid regn med 100 ars aterkomsttid sett
till fastighetens yta och dess tidskoncentration. Avrinningskoefficient for gronytor har skalats
upp till 0,2 for att ta héjd for en 6kad markavrinning vid storre aterkomsttider. Se Tabell 10 for
jamforbara varaktigheter, aterkomsttider och regnvolymer som den dimensionerande
fordrojningsvolymen har kapacitet for.

Tabell 10 Jamforbara varaktigheter, aterkomsttider och regnvolymer som dimensionerande
fordrojningsvolym har kapacitet for.

Aterkomsttid (dr) Varaktighet Regnvolym (mm)
50| 6h 85
100 | 2 h 82
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7 PAVERKAN PA MKN OCH RECIPIENT

Med planerad exploatering forandras fororeningsbelastningen till recipienten. Enligt
schablonmassiga berdakningar av fororeningsbelastning okar forekomsten av metaller (Ni, Cd,
Hg) nagot jamfort med befintliga forhallanden, men ligger fortfarande pa laga nivaer och under
satta riktvarden. Just 6kningen av metaller i avrinningen ar svart att undvika nar jordbruksmark
bebyggs, men med féreslagna reningsanldaggningar kan dock en stor andel av féroreningarna
avskiljas innan vattnet nar recipienten. Ytterligare rening av vattnet kan uppnas i dikesstraken
innan vattnet nar reningsdammarna, beroende pa dess utformning.

Forekomsten av naringsamnen i dagvattnet minskar namnvart efter rening jamfort med befintlig
markanvandning, da jordbruk ar en betydande kalla till ndringsamnen. Recipienterna Vege a och
Humlebdcken ar kraftigt paverkade av 6vergddning, dels till foljd av jordbruk. Med féreslagna
reningsatgarder bedoms majligheten att na satta MKN inte forsamras med planerad
exploatering.

Den foreslagna dagvattenhanteringen i form av fordréjning reduceras flodestoppar nedstroms i
dikningsforetaget. | tillagg fas ett mer kontinuerligt tillfléde da avtappning fran
fordréjningsytorna sker med ett kontrollerat utflode under en langre tidsperiod. Detta minskar i
sin tur risken for erosion och grumlighet i diket nedstroms.

Med ovan foreslagna atgarder for dagvattenhantering (fordrojning och rening) bedéms
mojligheterna att na satta MKN inte forsamras och avrinningsmonstret inte paverkas negativt.
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8 SLUTSATS

Spillvatten:

Anslutning av spillvatten sker till befintlig pumpstation strax norr om planomradet.
Dimensionerande flode 9,25 I/s (80 I/d, anstilld, 2000 anstallda, maxdygnsfaktor=2
och maxtimfaktor=2,5)

Principlésning for spillvatten (bilaga 1) innefattar ledningar med sjalvfall langs med
genomgaende gata nom planomradet till intern pumpstation precis séder om den
genomgaende gatan och alldeles vaster om befintligt dike. Fran pumpstationen pumpas
vattnet i ledning parallellt med diket norrut till anslutningspunkten vid fastighetsgrans.
Om det finns en kapacitetsbrist i anslutningspunkten behoéver lokala atgarder
genomforas for att utoka kapaciteten.

Renvatten:

Foreslagen renvattenanslutning sker strax intill befintlig spillvattenpumpstation
Dimensionerande forvantade flode: 9,25 I/s (80 I/pe (P114), 1,85 I/s, maxdygnfaktor=2
och en maxtimfaktor=2,5)

Principlosning for renvatten (bilaga 1) innefattar ledning parallellt med
spillvattenledningar till genomgaende gata. | den genomgaende gatan leds vattnet saval
at dster som at vaster. Eventuella brandposter placeras ut i samrad med
Raddningstjansten.

Om kapaciteten i anslutningspunkten inte ar tillracklig far det byggas en lokal
vattenreservoar inom utredningsomradet, som fastighetsagaren ansvarar for.

Dagvatten:

Erforderlig fordréjningsvolym for att mota utslappskrav (1 1/s,ha) uppgar till ca 29 500
m?, baserat pa ytor karterade fran strukturplan.

Erforderlig utjamningsvolym klarar att omhanderta regn med 100 ars aterkomsttid, 2 h
varaktighet och 1,25 klimatfaktor. Detta anses vara en rimlig varaktighet att forhalla sig
till vid regn med 100 ars aterkomsttid sett till fastighetens yta och dess
tidskoncentration.

En hojdsattning har gjorts for att se till att dagvatten/skyfallsvatten kommer att ta ratt
vdg inom och ut ur omradet. Denna sakerstdller att dagvatten nar dammarna och att
skyfallsvatten nar diket om dammarna skulle vara fyllda.

Planomradet sdkras for skyfall genom att huvudgator tillampas som skyfallsleder,
instingda omraden undviks och en ldgsta fardig golvhojd tas fram med marginal.

I samband med planerad bebyggelse 6kar fororeningshalter av metaller och en
minskning av naringsamnen. Med féreslagna reningsatgarder fas en god avskiljning av
fororeningar innan dagvattnet nar recipienten.

Principlésning for dagvattenhantering utgar fran ett 6ppet dagvattensystem och
innefattar tre storre fordréjningsmagasin, ett pa den vdstra sidan av diket och tva pa
den o6stra. | tillagg foreslas tva reningsdammar for att minska fororeningsbelastningen
till recipienten.

Med foreslagna atgarder for dagvattenhantering (férdréjning och rening) bedéms
mojligheterna att na satta MKN inte forsamras och avrinningsmonstret till
dikningsforetag inte paverkas negativt.

Vid framtida projektering av omradet behover hojdsattningen goras noggrannare for att
sdkerstalla tillrackligt fall pa dagvattensystemet.

Uppdrag: 320245, VA- och skyfallsutredning - Utredningar DP 2022-06-30
Bestallare: Catena Projekt AB
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BILAGA 1 - PRINCIPLOSNING SPILL- OCH RENVATTEN

|Foreslagen T e o
anslutningspunkt,
|renvatten

Pumpstation, NSVA.
Anslutning spill

]

Tryckledning spill till
anslutningspunkt

E 8 -
» n
-

Sjalvfallsledning, spill.
Lutning mot pumpstation

--- Renvatten
— Spillvatten
| @ Pumpstation

= CES N

Uppdrag: 320245, VA- och skyfallsutredning - Utredningar DP 2022-04-13
Bestadllare: Catena Projekt AB
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TYRENS

BILAGA 2 - PRINCIPLOSNING DAGVATTEN OCH SKYFALL

[ Vastra (V) - Dike
1 Ostra 1 (01) — Langslutning
1 Ostra 2 (02) - Svackdike

773 Fordrojningsyta — Takavvattning
[ 1 Reningsdamm

Delavrinningsomrade V
Area: 13,2 ha
Sammansatt avrinningskoefficient: 0,51
Berdknad utjamningsvolym: 6500 m?
Utformningsforslag fordrojningsyta:
* Bottenniva: +14,5 m, reglerdjup 0,5 m
* Slanter: 1:4
* Ytansprak: 13 600 m?

Delavrinningsomrade 01
Area: 23,0 ha
Sammansatt avrinningskoefficient: 0,65
Beraknad utjamningsvolym: 12 800 m?3
Utformningsforslag fordrojningsyta:
* Bottenniva: +14,7 m, reglerdjup 1 m
* Slanter: 1:5
* Ytansprak: 15 500 m?

Delavrinningsomrade 02
Area: 20,4
Sammansatt avrinningskoefficient: 0,51
Berdknad utjamningsvolym: 9 000 m?
Utformningsforslag fordrojningsyta:
* Bottenniva: +15,8 m, reglerdjup 0,5 m
e Slanter: 1:5
* Ytansprak: 13 600 m?

Uppdrag: 320245, VA- och skyfallsutredning - Utredningar DP
Bestallare: Catena Projekt AB

C:\Users\ahd\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Outlook\OQQ6IF4M\Bilaga 2 - Principlsning for dagvtten och skyfall rev 220628.docx
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Generellt:

Fordrojningsytor anlaggs med langslutning mot utlopp
Avrinningsstrak utformas i botten pa fordrojningsytorna,
dimensioneras for exempelvis 1-arsregn.

Reningsdammar utformas med en oljeavskiljning vid inlopp samt
moijlighet till avstangning av utlopp till dikningsforetag.

Svackdike i séder utformas med fall mot férdrdjningsyta inom O1.

Dikningsforetag:

Utslappsflode regleras till 57 I/s (1 1/s,ha), anslutning fran vastra
och Ostra delen av planomradet.

Omledning av befintlig kulvert, laggs langs dstra och sddra sidan av
planomradet.

Omlaggning av kommunala dagvattenledningar inom planomradet.
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TYRENS

SAMMANFATTNING

Extrema skyfall beddms kunna intraffa oftare och vara mer intensiva i framtiden. Detta
p.g.a. forvantade effekter av en klimatfoérandring. Det finns darfor ett behov att planera
vara samhallen foér att hantera den markavrinning och de éversvamningar som kan
komma att ske.

En skyfallsmodell har upprattats dver fastighet Vrams Gunnarstorp 1:15 och dess
uppstroms avrinningsomrade, med syfte att bestimma 6versvamningsrisker vid
extremt skyfall vid befintliga forhallanden. Markavrinning och éversvamningar i
lagpunkter har datorberdknats for ett extremt regn med en statistisk aterkomsttid pa
100 ar, 6 timmars varaktighet med klimatfaktor pa 1,25. Resultatet visar var
oversvamningar kan intraffa vid extrema skyfall vid nuvarande férhallanden. Resultatet
ska anvandas for planering av atgarder med syftet att férebygga dversvamningar som
ger upphov till skador pa byggnader och infrastruktur.

Denna bilaga 3 tillhoér rapport Granskningskopia VA- och skyfallsutredning Vrams
Gunnarstorp 1:15, Bjuv daterad 2022-02-23 och syftar till att beskriva hur
skyfallsmodellen upprattats.

Tyréns Sverige AB 205 19 Malmdo
Besok: Isbergs gata 15

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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TYRENS

1 INLEDNING

Vid extrema skyfall klarar inte dagvattennatet att ta hand om allt regnvatten. Det
innebdar stérre markavrinning och ékad risk for dversvamningar i lagpunkter. Foéljden
kan bli kostsamma konsekvenser for infrastruktur och bebyggelse. Med de
klimatfordandringar som sker ar bedémningen att extrema regntillfallen kommer att
intraffa oftare och att de ar mer intensiva.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB, har tagit fram en rapport som
syftar till att vara en vdgledning for skyfallskartering pa kommunal niva. For
uppdragets genomférande har anvants den metodik som beskrivs i rapporten
"Kartlaggning av skyfalls paverkan pa samhallsviktig verksamhet”, publikationsnummer
MSB694, av Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap (MSB), utgiven 2014.

Uppdrag: 320245, Vrams Gunnarstorp 1:15, Bjuvs kommun 2022-04-13
Bestallare: Catena Fastigheter AB
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2t TYRENS

2 BAKRGUND OCH SYFTE

Syftet med uppdraget ar att inom fastighet Vrams Gunnarstorp 1:15 och dess
uppstroms avrinningsomrade uppratta en skyfallskartering som beskriver
oversvamningsrisker vid extremt skyfall. Skyfallsmodellen tas fram genom en
hydrodynamisk tvadimensionell avrinningsberdkning i modellverktyget MIKE 21 version
2021. l utredningen karteras 6éversvamningsomraden for skyfall motsvarande regn
med aterkomsttiden 100 ar, 6 timmars varaktighet med klimatfaktor pa 1,25.
Berdkningar har gjorts over dess avrinningsomrade, omfattande ca 130 ha, se Figur 1
for oversikt.

Plangrans
[ ] Avrinningsomrade

L el

0 0,25 0,5 1 km

/

Figur 1 Avrinningsomrade (ca 130 ha) uppstréms planomradet.
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3 MODELLDOKUMENTATION

3.1 INDATA

For uppbyggnad av markavrinningsmodellen i MIKE 21 har foljande data har anvants:

e Ledningsunderlag (shp), NSVA

e Dikningsforetag (shp), Tyréns via Lansstyrelsen

e Terrdangkarta (shp), Tyréns via Lantmateriet

e Hojdmodell Skog (ascii), Lantmateriet via Scalgo Live

e Land Cover (ascii), Naturvardsverket via Scalgo Live

e Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (wms), SGU via Scalgo Live
e Byggnader (shp), Lantmateriet via Scalgo Live

Bjuvs kommun anvander koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och hojdsystemet RH
2000.

3.1 AVRINNINGSOMRADE OCH BERAKNINGSOMRADE

Avrinningsomraden har bestamts utifran analys av topografi. Utifran dessa har
berdkningsomraden tagits fram. Berdakningsresultaten har darefter kvalitetsgranskats
for att sakerstalla att avrinningsomradet for fastigheten inte underskattats. Modellen
utreder inte 6versvamningsutbredning orsakade av vattendrag. Hela
dikningsforetagens avrinningsomrade ar saledes ej med i berdkningsomradet.
Avrinningsomraden for, samt fléden i vattendrag som gar genom de orter som
studeras ar darfor ej inkluderade. For bedomning av éversvamningsrisker vid hoga
nivaer i angransande vattendrag, se avsnitt 6.2.2 i rapport Granskningskopia VA- och
skyfallsutredning Vrams Gunnarstorp 1:15, Bjuv daterad 2022-02-23. | modellen antas
angransande jarnvagsspar i 6st vara en flodesbarriar for ytligavrinning vattendrag. |
utredningen beskrivs ej Trafikverkets avvattningssystem.

3.2 BEARBETNING HOJDDATA

En av de viktigaste parametrarna vid upprattandet av en hydrodynamisk 2D-modell ar
att ta fram en hoéjdmodell som ger en god beskrivning av mark, broar och byggnader. |
uppdraget har Lantmateriets hojddata anvants for att ta fram en héjdmodell med
upplésning 2x2 m. Utifran rekommendationer i MSB (2017) har broar sankts ner i
héjdmodellen for att de inte ska vara barridrer for ytligt avrinnande vatten.

3.3 VATTENDRAG

Nivan pa vattendragets yta motsvarar den aktuella nivan vid Lantmateriets
skanningstillfalle. Detta innebar att floden i dikningsféretagen beskrivs och berdknas
ej. Basfloden i vattendrag beskrivs saledes inte i denna utredning, utan det ar enbart
tillkommande floden fran skyfallet som bidrar till avrinning i vattendragen. For
bedomning av 6versvamningsrisker vid hoga nivaer i angriansande vattendrag, se
avshitt 6.2.2 i rapport Granskningskopia VA- och skyfallsutredning Vrams Gunnarstorp
1:15, Bjuv daterad 2022-02-23.

3.3.1 DIKNINGSFORETAG

Dikningsfoéretaget Astorps-Vrams Gunnarstorp (1946) som till stor del utgérs av
dagvattentrummor eller ett ledningssystem har ej beskrivits i modellen. Hela
dikningsforetagets batnadsomrade uppstroms fastigheten har beskrivits i modellen.
Manga dikningsforetag dimensionerades for runt 100 ar sedan och ar dimensionerade
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for laga aterkomsttider. Bedomningen ar saledes att ett dikningsféretags
ledningsforande system har en begransad kapacitet och endast klarar mindre
aterkommande regn. Vid extremregn kommer istdllet regnvatten bradda pa och
avrinna pa markytan. For dikningsforetagen har dikets utformning beskrivits utifran
laserskannad hojdsattning fran Lantmateriet.

3.4 HARDGJORDA YTOR

I markavrinningsmodellen sarskiljs hardgjorda och permeabla ytor. Fran en hardgjord
yta avrinner i princip allt regnvatten som faller pa ytan. Fran permeabla ytor ar
avrinningen reducerad da dessa ytor har en viss infiltrationsformaga. Permeabla ytor ar
t ex grasmattor, parkmark, dngar och akrar. For beskrivning av hardgjorda ytor har
Naturvardsverket kartering éver marktyper (Land Cover) kompletterande med
byggnadspolygoner fran Lantmateriet, anvants.

3.5 MARKYTANS RAHET

Indelningen i marktyper har anvants for att ansatta markens rahet. Hardgjorda ytor, d v
s tak och gator, har fatt en rahet motsvarande Mannings tal 50 och permeabla ytor en
rahet motsvarande Mannings tal 2 (ref: Kartldggning av skyfalls paverkan pa
samhallsviktig verksamhet, MSB, 2014).

3.6 INFILTRATION

Infiltration over permeabla ytor beskrivs i modell som konstant med
kapacitetsbegrdansning. Har definieras infiltrationshastighet, effektiv porositet,
infiltrationslagrets celldjup (matjordens madktighet), perkolationshastighet till undre
jordlager och initial vattenmangd. Se Tabell 1 for val av infiltrationsuppsattning. Det
Oversta jordlagret antas i modellen besta av godtycklig jordman med god
infiltrationsférmaga. Exempel pa detta ar grasytor, akermark mm. Vardet pa
perkolationen ar baserat pa uppgifter genomslapplighetsférmagan for jordarter fran
SGU:s jordartskarta 1:25 0000 - 1:50 0000. Samtliga varden ar erfarenhetsvarden och
fran tolkningar av jordartskarta. Omradet bestar enligt SGU:s jordartskartering till
storsta del av postglacial finlera. | den sddra delen av fastigheten forekommer ett
mindre omrade av postglacial sand

Tabell 1 Infiltrationsuppséttning

Parameter Varde
Infiltrationshastighet (mm/h) 36

Effektiv porositet 40 %

Celldjup (m) 0,3

Perkolation (mm/h) Postglacial sand 36

Postglacial finlera: 0,4
Initial vattenmangd (%) 30

3.7 REGNBESKRIVNING OCH LEDNINGSKAPACITET

Kommunalt och privat dagvattenledningsnat fran exempelvis dikningsforetag och
privata fastigheter beskrivs inte i datormodellen. Syftet ar att visa markavrinning vid
skyfall och vid en situation dar ledningsnatet antas ga fullt och dirmed inte har
kapacitet att ta emot mer dagvatten. Berdknade 6versvamningsytor inom
verksamhetsomrade for dagvatten kan 6verskattas nagot, detta da tomning till
ledningsnatet sker nar det finns kapacitet, vilket inte beskrivs i modellen.
Beddmningen ar att framtagna 6versvamningskarteringar visar riskomraden. Vid

Uppdrag: 320245, Vrams Gunnarstorp 1:15, Bjuvs kommun 2022-04-13
Bestallare: Catena Fastigheter AB

0:\MAL\320245\R\_Text\Bilaga 3 - Modelldokumentation Skyfallskartering.docx
6(9)



TYRENS

detaljstudier 6ver omraden ar det viktigt att beakta ledningsnétets inverkan. Detta kan
goras genom att komplettera modellen med beskrivning av ledningar med dess
dimensioner och vattengangar.

For att kunna ta hansyn till att ledningsnatet tagit hand om en del av regnmangderna
gors ett avdrag pa 100-arsregnet som motsvarar ledningsndtets dimensionerande
kapacitet. For att inte underskatta den 6vergripande dimensionerande aterkomsttiden
har ett antagande gjorts att dagvattenledningsndtet har en kapacitet for ett regn med 2
ar aterkomsttid till markniva. | denna skyfallsmodell gors saledes ett
ledningsnatsavdrag 6ver hardgjorda ytor inom verksamhetsomradet for dagvatten
motsvarande ett regn med 2 ars aterkomsttid.

For berdakning av de regnmangder som avrinner fran hardgjorda ytor anvands ett
typregn, ett s.k. CDS-regn i 5 minuters intervall. Se Figur 2 for nederbdrdsintensitet
over gronytor och hardgjorda ytor. Se Tabell 2 for total mangd nederbord som faller

vid klimatanpassade regn med aterkomsttider 2 och 100 ar, med varaktighet pa 6 h
och med en klimatfaktor pa 1,25.

6000
5000 |
4000 |

3000

——100-arsregn
2000 ——100-2-arsregn

mm/dygn

1000

09:00 \
09:20
09:40
10:00
10:20
10:40
11:00
11:20
11:40
12:00
12:20
12:40
13:00
13:20
13:40
14:00
14:20
14:40
15:00

Tid
Figur 2 Graf éver klimatanpassat 100-arsregn och reduceringen 6ver hardgjorda ytor motsvarande ett 2-
arsregn. Skalan pa y-axen motsvarar en intensitet i enheten mm/d, som géller i 5 min-intervall. X-axeln
visar vald simuleringstid.
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Tabell 2 Total mangd nederbé6rd som faller vid klimatanpassade regn med aterkomsttider 2 och 100 ar
under 6 h med en klimatfaktor pa 1,25. Ett avdrag motsvarande 2-arsregnet har gjorts fran det regn som
faller p& hardgjorda ytor inom verksamhetsomrade for dagvatten vilket representera det vatten som leds
bort via dagvattennatet.

Regn 2-ars regn vilket motsvarar 100-arsregn
ledningsndtets antagna
kapacitet
Regnmingd under 6 h ‘ 26,1 84,5
(mm)

Klimatkompenserad
regnmangd under
6 h (mm)

105,7

3.8 DATORMODELLERING

Den hydrodynamiska markavrinningen berdaknas med datorverktyget MIKE 21 version
2021. 1 modellen antas det regna under totalt 6 h. Berdkningsresultatet genererar en
logg-fil med berdknad mangd nederbordsvolym respektive total mangd nederbord som
avrunnit pa markytan. Bada har kontrollerats och dverensstimmer med teoretisk
nederbdrdsvolym i valda CDS-regn, med hdnsyn tagen till infiltration.
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4 BEGREPPSFORKLARINGAR

*) begreppsforklaring enligt Svenskt Vattens publikation P110.

CDS-regn

CDS-regn (Chicago Design Storm) ar ett konstruerat regn som syftar till att efterlikna
ett verkligt regn. Regnet ar uppbyggt av block som bildar ett férregn med lag
intensitet, ett mellanparti med hdg intensitet och en avklingning med lag intensitet.
Storleken pa intensitet baseras pa statistiska bearbetningar av langa regnserier som
uppmatts i Sverige.

Dagvatten *)
Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten.

Infiltration *)
Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger
in i jord eller berg.

Instangt omrade *)
Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Mannings tal
Markytans rahet. Paverkar hur stort flodesmotstandet ar och darmed ocksa
flodeshastigheter och éversvamningsutbredning.

Aterkomsttid *)
Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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