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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Ensucon AB har fitt i uppdrag av Bjuvs kommun att genomféra en skyfallsutredning av omradet
Alberts schakt som dr del av fastigheterna Billesholms gard 9:325, 9:452, 9:453 och 9:448 i1
Billesholm, Bjuvs kommun. Omridet kommer att ingd in en ny detaljplan som ér avsatt for
bostider, se Figur 1 nedan for omradeslokalisering.

Syftet med utredningen ir att beskriva eventuella 6versvimningssituationer vid skyfall f6r omradet
och hur det kan paverka detaljplanen med avseende pa framtida hojdsittningen.
Skyfallsutredningen innefattade en utredning baserat pa en 6versvimningssituation vid 2-drs-,
10-ars- och 100-arsregn.

2 OBJEKTBESKRIVNING

2.1 Beskrivning av nuvarande omrade

Aktuellt undersékningsomrade ar beldget i Billesholm, cirka 5 km sydvist om Bjuv titort, se Figur
1 nedan. Omrédets area ir cirka 2,4 hektar och omfattas av gronytor samt jordbruksmark. Mot
Oster avgransas omradet av Boketoftavagen, 1 norr av parkeringsplatser, i vistlig riktning avgransas
undersokningsomradet av ett bostadsomrade och till syd av akermark. I dagsliget har
undersokningsomradet inget dagvattensystem.

Sy

Unders6kningsomradet dr relativt plan och har en svag lutning mot séder. Héjden varierar mellan
+41 meter i norra delen ned till +37, 8 meter i den s6dra delen av undersékningsomradet.
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2.2 Markférhallanden

En geoteknisk underskning har genomférts infor detaljplan A Billesholm Gard 9:325 i Billesholm,
Bjuvs kommun, av GeoSyd AB, daterad 2008-06-11. Fran markundersdkningen framgar att det
ytliga skiktet bestar av 0,2 — 0,5 meter maktig matjordslager. Detta dr underlagrat av ett sandlager
med okidnd miktighet. I den 6stra delen av undersokningsomradet finns ett ca 0,8 meter maktigt
lager av sandig siltig moridn som lokalt 6verlagrar sandskiktet. Lokalt i nordvistra delen bestar
marken av lera och lerig silt till ett djup om 3,1 meter. Resultaten frin GeoSyds undersékning ar i
enlighet med SGU:s jordartskarta som visas i Figur 2 nedan (SGU, 2022a).
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Figur 2. Jordartskarta fran SGU (SGU, 2022a). Aktuellt undersokningsomrade markerad med svartstreckad linje.

2.3 Grundvatten
Enligt SGU:s grundvattenkarta (SGU, 2022b) ligger nirmsta grundvattenmagasin drygt 300 meter
nordost om undersékningsomradet.

Vid den geotekniska undersékningen pavisades en grundvattenyta pa ca 1,4 meter under markytan.
Flera borrhal var dock torra eller hade en grundvattenyta pa mer 4n 2,0 meters djup. (GeoSyd AB,
2008)

2.4 Befintliga lagpunkter

Lagpunkter, som ofta kallas for depressioner, dr topografiska fordjupningar dir vatten kan
ansamlas vid Oversvimningar eller vid kraftiga regn da marken blir vattenmittad. I dessa
depressioner begrinsas eller hindras ytvattenavrinningen upp till en viss niva. Lagpunktkartering
genomférdes i modellverktyget SCALGO Live (Scalgo Live, 2022) och dr baserad pa Lantmiteriets
1 meters héjddata. Vid lagpunktkartering fylls alla depressioner med vatten utan hinsyn till regnets
omfattning.
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Resultatet av utférd lagpunktskarting fér Albers schakt visas i Figur 3. Det finns tre férdjupningar
i undersokningsomridet. I norra delen ligger en stor depression som har en area av ca 6 525 m*
och uppgir till totalt 1 023 m® (markerad med 1 i Figur 3). En mindre sinka finns i vid den 6stra
grinsen intill Boketoftavigen (markerad med 2 i Figur 3). Den mindre sinkan har en area pa 59 m”
och en volym pi 4,6 m’ Den tredje depressionen ligger i den sodra delen av
undersokningsomradet. Observera att storre delen av denna sinka ligger utanfér planlagt omradet
(markerad med 3 i Figur 3). Sinkan har en area pa 7 436 m” varav en volym pa 3 230 m’.

- — Undersokningsomrade
- Hojdkurva
[ 1 Lagpunkter
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Figur 3. Resultat av lagpunktskartering for befintlig hijdsdttning utford med Smo (Scalgo Live, 2022).

2.5 Befintliga flodesvagar

Utifran befintliga héjder har en analys av flédesvigar utférd i SCALGO Live (Scalgo Live, 2022).
Modellverktyget tar inte hinsyn till befintliga ledningsnit utan betraktar endast ytlig avrinning enligt
nationella héjdmodellen. Marken inom planomradet lutar generellt sett at sydost vilket foljaktligen
ocksa ar flodesriktning av ytvattnet inom undersékningsomradet, se Figur 4.
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T,
— - Undersoékningsomrade
=== Rinnvagar

Figur 4. Flodesvigar inom planomradet i en sydostlig rikining, markerade med bla linjer och vita pilar (Scalgo 1ive, 2022).
2.6 Avrinningssituation

Planomradet ligger inom avrinningsomradet Vege 4 — Humlebicken-Hallabdcken (SE621846-
370854) (VISS, 2022; SMHI, 2022). Direkt recipient till undersokningsomradet dr Méllebicken
vilken ir en liten bick som rinner ca 350 meter séder om undersokningsomradet, se Figur 5.

Mbollebdcken mynnar sedan i Vege a norr om Billesholm. Medelavrinningen fran 2015 till 2020 var
312 mm/é4r (SMHI, 2022).

- Undersékningsomrade

1

Figur 5. Rz'nnmga - fran undersikningsonride 1ill narmaste recipient, Molleback (Smégo 2022). ‘
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3 SKYFALLSANALYS

3.1 Skyfallsmodell

For utford skyfallsmodellering anvindes modellverktyget SCALGO Live (Scalgo ApS, 2022).
Modellverktyget samt medféljande berikningsverktyg genomfor analys av Gversvimningsrisker
genom anvindandet av topografiska analyser. Den metod som tillimpas i den hir studien omfattar
analys av liagpunkter och rinnvigar. Modelleringen sker genom en bedémning om hur dessa
lagpunkter och de intilliggande omridena reagerar pa en viss mingd nederbérd. Om en ligpunkt
tylls med tillricklig nederbérd kommer det att rinna till ndsta ligpunkt. Om den laga punkten inte
ar tillrackligt uppfylld med vatten kommer vattnet inte att rinna vidare (se Figur 0).

SCALGO Live ir inte en dynamisk modell. Resultatet som presenteras ar de slutgiltiga
oversvimningsytorna med den férutbestimda mingden nederbord. For den hir studien innebir
detta sdrskilt att tidsaspekten av skyfall inte kan representera dynamisk nederbord. I stillet
presenteras den slutliga 6versvaimningen med forutbestimd mingd nederbérd inom denna metod.
I syfte att kontrollera 6versvimningsrisker inom undersokningsomradet bedéms detta verktyg och
metod vara tillrdckliga.

Figur 6. Ilustration av hur lagpunktsmetoden i SCALGO Live fungerar. Nir en
lagpunkt dr fylld med vatten, strommar det till ndsta lagpunkt och vattnet borjar
samlas dar (Scalgo ApS, 2021b).

Metoden f6r skyfallsutredningen foljer de anvisningar som presenteras i Vigledning for
skyfallskartering (MSB, 2017). I analysen anvinds den svenska nationella héjdmodellen med en
upplosning pa 1x1 meter som genereras av Lantmiteriet. Markanvindningen i
undersokningsomradet framgar av Naturvardsverkets nationella marktickedata (Naturvardsverket,
2020). I dagslaget utgdrs undersékningsomradet av jordbruksmark som har enligt Svenskt Vatten
en avrinningskoefficient av 0,1.

3.2 Nederbordsbelastning
Eftersom modellerad modell inte tar hinsyn till nagon tidsfaktor maste den slutliga
nederbordsmingden for en skyfallshindelse bedomas. Utifrain rekommendationen i MSB rapport
(MSB, 2017) bor berakningar utifran tre skyfallsscenarion tas 1 beaktning:

= 2-darsregn

= 10-arsregn

= 100-arsregn

Vid varje scenario simulerades nederbérden med 10 minuter varaktighet och med en klimatfaktor
pa 1,25. For berdkningar av dimensionerade regnintensitet har Dahlstroms (2010) ekvation anvints.
De slutliga indata f6r SCALGO Live sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Sammangattning av de uppgifter som ingdr i berikningen av nederbordsmangden for simuleringarna i SCALGO Live.

BT Mingden nederbord som
Aterkomsttid | Varaktighet Klimatfaktor (excl. slen :
. anvands i SCALGO Live
klimatfaktor)
2 ar 134,14 1/s ha 10 mm
10 ar 10 min 1,25 227961/s ha 17 mm
100 ar 488,81 1/s ha 37 mm

3.3 Aterkomsttid

Med dterkomsttid menas den genomsnittliga tiden mellan tva hindelser med samma omfattning.
Sannolikheten for att ett regn med en viss aterkomsttid (T) ska intriffa dr densamma varje ar: 1/T.
(MSB, 2017). Detta innebir att 100-drsregn har en sannolikhet av 1/100 for varje enskilt ar,
oberoende av nir hindelsen intriffat senast (MSB, 2017). Den kumulativa sannolikheten beriknas
for att veta sannolikheten for ett regn med en viss dterkomsttid under en lingre tidsperiod.
Resultaten finns i Tabell 2 nedan.

Tabell] 2. Ackumnlerade sannolikhet for dterkomsttider som valts for denna studie. Data fran Myndigheten for sambdllsskydd och

beredskap (2017).

Aterkomsttid Sannolikhet under
10 ar 20 ar 50 ar 100 ar
2 ar 100% 100% 100% 100%
10 ar 65 % 88 % 99 % 100 %
100 ar 10 % 18 % 39 % 63 %
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3.4 Resultat

Utbredningen av den 6versvimning som uppstar vid 2-ars-, 10-ars och 100-drsregn visas i Figur 7.
Staende vatten forekommer i alla tre ligpunkter och utbredningen 6kar med en 6kande
aterkomsttid av skyfallen.

L\ e
- — Undersokningsomrade
Lagpunkter

2-arsregn
Bl 10-arsregn
I 100-arsregn
—— Flodesvagar

B

Figur 7. Resultat frin aktnell skyfallskartering i undersikningsomridet. Oversvimningsutbredning vid 2-Grsregnet visas i rosa,
tillkommande oversvimmningsutbredning vid 10-arsregnet visas i lila och vid 100-drsregnet visas i bla. Bla linjer visar flodesvigar till

lagpunkter. (Scalgo Live, 2022).

X "

&b

Vattendjupet vid varje scenario visas i Figur 8, 9 och 10. Vid ett 2-arsregn dr det stiende
vattendjupet upp till 10 cm. I den stora sidnka som finns vid utloppet av undersokningsomradet
noteras ett vattendjup pa upp till 30 cm. Ett 10-drsregn orsakar en storre utbredning av
Oversvimningen och ett vattendjup pa upp till 30 cm kan férekomma i undersdkningsomradet.

Bjuvs kommun

P210522 E N S U C O N L Sida 10 av 17

2022-09-06



— — Undersdkningsomrade
Lagpunkter

Vattendjup

Il O0-10cm

I 10-30cm

[ 30-50cm

Fzgr 8. Vattendjup vid 2-drsregn.

— — Undersdkningsomrade
Lagpunkter

Vattendjup

Il O0-10cm

I 10-30cm

71 30-50 cm

I 50 - 70 cm

Il 70cm-1m

o — m s e o 10'érsregn
Figur 9. 1V attendjup vid 10-drsregn.
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Vid 100-arsregn édr utbredningen av 6versvimningen storst och det modellerade vattendjupet
uppgar som mest till 50 cm i undersékningsomradet. Sinkan i séder fylls ocksa stindigt med vatten
och 1 den djupaste delen av sinkan kan det férekomma ett stiende vattendjup mellan 30 och
50 cm.

I
— — Understkningsomrade §
Lagpunkter £
Vattendjup

Bl O0-10cm

I 10-30cm

[ 30 -50cm

Il 50 - 70 cm

Il 70cm-1m

Hl1m+

100-érsreg

Figur 10.

Vattendjup vid 100-arsregn.

I nuliget bestir undersokningsomradet av jordmark. Enligt Naturvardsverkets nationella
marktickedata har jordmarker en avrinningskoefficient pa 0,1 (Naturvardsverket, 2020). Detta
innebdr att 90% av regnvatten antas infiltrera i marken, oberoende av befintligt markvatten. Vid
tillricklig vattenmittand minskar markens infiltrationskapacitet och mer vatten rinner av over ytan
som 1 sin tur kan orsaka fler omfattande 6versvimningar. Detta fall, som kan ses som det virsta
scenariot, har ocksd modellerats i SCALGO Live. Resultaten presenteras nedan i Figur 11-14.

Vid ett scenario da marken édr vattenmittad och nederbord inte kan infiltrera underlaget kan
fordjupningarna fyllas med vatten i en storre omfattning, se Figur 11. Lagpunkten i den norra delen
av undersokningsomradet fylls 1 storre utstrackning dn i det tidigare fallet dir vattnet infiltreras i
marken. Oversvimningsutbredningen 6kar ocksa i den sédra delen av omradet.

Fran Figur 12 — 14 framgar att vattendjupet i depressionerna ocksa 6kar om marken ar
vattenmittad. I de férsta scenarierna (Figur 7 — 10) uppvisade lagpunkten i notr ett vattendjup runt
10 cm, férutom ca 30 cm vid 100-drsregn. I scenariot utan infiltration i marken observeras ett
vattendjup pa upp till 30 cm pa flera stillen i undersékningsomrade redan vid 2- och 10-arsregn.
Ett 100-arsregn orsakar till och med ett vattendjup pa upp till 50 cm. Anmarkningsvirt dr 6kningen
av vattendjupet 1 den sodra lagpunkten vid ett 100-drsregn, som pa vissa stillen kan vara upp till
73 cm, se Figur 14. Den mindre sinkan i Ostra delen av undersékningsomradet fylls i samma
utstrickning som i det féregdende scenariot pa grund av dess begrinsade volym.
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- — Unders6kningsomrade |
2-arsregn
Il 10-arsregn
Il 100-arsregn
— Flédesvégar

|

SR =
— — Undersokningsomrade
Lagpunkter
Vattendjup

B 0-10cm

I 10-30cm

30-50cm

Il 50 - 70 cm

Il 70cm -1m
Hl1m+

{§ 2-arsregn

Figur 12. az‘lmaﬁtp vid 2-drsregn i ett scenario utan infiltrering i marken (Scalgo Live, 2022).

IR v
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EEY -
— — Understkningsomrade
Lagpunkter
Vattendjup

Il O0-10cm

N 10-30cm

0 30-50cm

Il 50-70cm

Il 70cm-1m

Bl 1m+

s T [ ' - [ 3
Figur 13. Vattendjup vid 10-drsregn i elt scenario utan infiltrering i marken (Scalgo Live, 2022).

SR -
— — Undersokningsomrade
Lagpunkter
Vattendjup

B 0-10cm

I 10-30cm

0 30-50cm

Il 50 - 70 cm

Il 70cm-1m
Hl1m+

— —— it i o 100-arsregn
Figur 14. V attendjup vid 100-arsregn i eft scenario utan infiltrering i marken (Scalgo Live, 2022).
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4 |IDENTIFIERADE RISKOMRADEN

Skyfallsutredningen avseende omradets nuvarande topografi, jordart samt markanvindning visar
pa tva kritiska sektioner dir det finns en risk fo6r markéversvimningar, se Figur 15.

D, i G
[ |dentifierade riskomraden £
— — Undersokningsomrade

— : o §
Figur 15. 1dentifierade riskomraden vid skyfall ntifran befintlig situation.

I ett virsta fall kan det i ligpunkten i den norra delen av undersokningsomrade (nummer 1 i Figur
15), som dr ett instingt omrade, ansamlas vatten upp till ett djup om 50 cm (vid 100-arsregn och
ingen infiltration i marken).

Den stora sinkan i omradets sédra del (nummer 2 i Figur 15), vars storsta del ligger utanfor det
aktuella  undersokningsomradet,  ligger  nedstréms  understkningsomradet.  Frin
flodesvigaranalysen (Figur 4 och Figur 5) framgar att allt vatten fran undersékningsomradet rinner
mot den lagpunkten innan det rinner vidare till nirmsta recipienten (Moéllebéck).

Den mindre identifierade lagpunkten (markerad med siffran 2 i Figur 3) i undersokningsomradets
Ostra del anses inte vara ett riskomrade pa grund av dess ringa utstrickning och volym.
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5 SLUTSATS

Skyfallsutredningen har studerat framtida regnscenarier med en klimatfaktor av 1,25 med befintlig
markanvindning och terring. Topografiska data samt modellering pavisar tvé stora och en mindre
lagpunkt i undersokningsomradet eller 1 direkt anslutning till undersékningsomradet.
Flodesriktningen av ytvattnet dr séderut mot recipienten Molleback.

Modelleringen av olika skyfallsscenarier visar att det finns en risk f6r Oversvimning 1 identifierade
lagpunkter. Modellerade vattendjup vid Oversvimningar 6kar med 6kande aterkomsttid och ir
beroende pa markens infiltrationskapacitet. I fallet av en hog infiltration i marken ér stiende
vattendjup 1 undersokningsomradet mellan 10 cm (2-drsregn) och 50 cm (100-drsregn). Om marken
ar vattenmittad resulterar detta i en 6kad ytavrinning samt ett stigande vattendjup pa upp till 73
cm (vid ett 100-arsregn). Observera att SCALGO Live inte dr en dynamisk modell och att de
modellerade scenarier visar den slutliga 6versvimningen.

Tva stora lagpunkter har identifierats som mojliga riskomraden f6r Gversvimning infor framtida
exploateringen och hojdsittningen i befintlig detaljplan rekommenderas att anpassas fér bada
omradena sa att vattnet kan rinna av via ett limpligt dagvattensystem och inte stannar kvar i
lagpunkten. Dimensioneringen av framtida dagvattensystemet undersoks nirmare i pagiaende
dagvattenutredningen. Aven om omradet runt den sédra lagpunkten inte ingar i aktuell detaljplan
sa rekommenderas det att vattnet hanteras pa ett limpligt sitt for att undvika ytterligare belastning
pa recipienten.
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