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Sammanfattning

Bjuvs kommun arbetar med detaljplanen Albertsschaktet som &r del av fastigheterna
Billesholms gard 9:325, 9:452, 9:453 och 9:448 i1 Billesholm. Inom detaljplanen planeras det
for uppforande av bostdder med tvé véningar i form av flerbostadshus/radhus i den norra
delen och radhus 1 den sddra delen av omrédet.

I samband med detaljplanearbetet fick Systra Sverige AB 1 uppdrag att sammanstélla
forutsittningarna for omradets dagvattenhantering. I uppdraget ingick dven en
fororeningsberdkning, att ta fram forslag pa lokalt omhidndertagande av dagvatten och en
generell hojdsattningsstrategi for planomrédet.

Marken inom planomradet bestéar av jordbruksmark och 6ppna grasbevuxna ytor, under
matjorden (ca 0,2 - 0,5 m) bestar marken i huvudsakligen av sand. Stdende vatten forekommer
i tre lagpunkter inom planomradet under skyfall och utbredningen 6kar med en 6kande
aterkomsttid for skyfallet. Avrinningen sker generellt at sydost till den sddra lagpunkten innan
det rinner vidare soderut mot Mollebicken (ca 350m sdder om planomradet) som i sin tur
mynnar i Vege A. An ir klassad avseende ekologisk och kemisk status.

Inom och 1 anslutning till omradet finns VA-, gas- och elledningar samt tele-, fiber- och
belysningskablar. Det finns risk for att elledningar och fiberkablar behover flyttas i samband
med exploatering av omradet. Dagvattenledningar i anslutning till omradet leds sdderut mot
en fordrojningsdamm strax séder om Kungsgardsvigen. Dammen har kapacitet for sédra
delen av planomradet Albertsschaktet samt exploateringsomradet Kungsgarden som ligger
soder om planomradet. Kungsgarden dr indelat 1 tre etapper, varav Etapp 1 ar fardigstallt,
Etapp 2 dr projekterat och Etapp 3 som det inte finns planer pa att bygga i nulidget. Den
befintliga dammen har ett strypt utlopp som mynnar i Moéllebacken.

Alternativ 1 undersoker scenariot dar Albertsschaktets dagvatten leds ofordrojt via ledningar
ner till den befintliga dammen sdder om Kungsgardsvégen. Resultat frén berdkningar visar att
tillkommande dagvatten fran den norra delen av Albertsschaktet motsvarar tillkommande
mangd dagvatten fran Kungsgarden Etapp 3. Detta alternativ innebér foljaktligen att ingen ny
fordréjningsdamm behover anldggas inom planomradet Albertsschaktet, med forutsittningen
att inget ytterligare exploateringsomrade kan anslutas till befintlig damm utan atgird. Vid
detta alternativ rekommenderas att planomrddets sodra naturyta nyttjas som dversvimningsyta
vid skyfall.

Alternativ 2 undersoker scenariot dir det anldggs en ny damm med fordréjningsvolymen 480
m? inom planomradet, vilket gor att dagvatten frdn Kungsgéarden Etapp 3 kan fordrojas i den
befintliga dammen soder om Kungsgardsvigen. Dammens utformning redovisas med slanter
1:4 - 1:5 dér den 6versiktliga projekteringen visar att volymen ryms inom omrédet, men att
sdkerhetsaspekter bor beaktas. Ett strypt vattenflode frdn dammen foreslas ledas vidare med
sjalvfall ner till den befintliga dammen sdder om Kungsgérdsvagen.

I béda alternativen foreslas att dagvatten fran planomradet Albertsschaktet avleds via
dagvattenledningar anlagda projektet Kungsgarden Etapp 2, vilka dr anpassade och
dimensionerade for en kommande exploateringen av Albertsschaktet.



Fororeningsberdkningen som utfors i Stormtac visar att fororeningarna 6kar vid exploatering,
men att rening i dammar, bade for Alternativ 1 och 2, ger en liknande féroreningsbelastning
pa recipienten som den fore exploatering. I kombination med LOD-anldggningar inom
planomradet bedoms bégge alternativen uppfylla erforderligt reningsbehov for planomradet.

I en 6versiktlig hojdsattningsstrategi foreslas en 1dglinje som avleder dagvatten fran hela
planomradet ner till den planerade fordrojningsytan/oversvamningsytan i sydost. De befintliga
lagpunkterna fylls och den lokala hdjdpunkten i mitten av Albertsschaktet schaktas bort. Den
nordostra delen av Albertsschaktet blir en aning flackare @n resterade ytor vilket bor ses dver
vid detaljprojektering.

Forutom dagvattenfordrdjning genom damm pa allmén platsmark rekommenderas olika typer
av lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) och trog avledning inom planomradet.
Exempel pa detta ar svackdiken, makadamdiken, grona tak, avrinning till skelettjord och
genomsléppliga beldggningar.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Bjuvs kommun Onskar att utfora bostadsbebyggelse pad omradet Albertsschaktet som &r del av
fastigheterna Billesholms gard 9:325, 9:452, 9:453 och 9:448 1 Billesholm, Bjuvs kommun.
Det pégar ett detaljplanearbete for omradet bestaende av de fyra ndmnda fastigheterna.
Planomradet &r ca 2,6 ha stort, se omradets dversiktliga lage 1 Figur 1.

Figur 1. Oversiktligt lige for planomrddet Albertsschaktet.

Detaljplanen innefattar mojligheten till uppférande av bostdder med tva vaningar i form av
flerbostadshus/radhus i den norra delen och radhus i den sddra delen av omradet. Syftet dr
dven att l0sa parkering samt en angdringsgata fran Boketoftavigen. Det foreslas dven en
dagvattendamm i omrédets syddstra del for att omhénderta dagvatten frdn planomradet, se
utdrag frin Samradshandlingens Plankarta i Figur 2.
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F i’gﬁr 2. Utdrag ffdn Plankarta 'Samrd’dshandling, 2022-09-08, Bjuvs kommun.

Ett forslag som ligger till grund for detaljplaneforslaget i den norra delen, foreslar ca 94
bostdder fordelade pa fyra gérdar. Ett utdrag frin framtagen illustrationsplan f6r det norra
omradet ses i Figur 3.
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Figur 3. Utdrag fran illustrationsplan, Norra delen (2021-10-01, Aureolin Arkitektur och Design AB /Fojab arkitekter).
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De sddra omrddena forvintas inrymma ca 23 radhus i tva plan enligt Samradshandlingens
Planbeskrivning.



1.2

Uppdragsbeskrivning

Systra Sverige AB har fatt i uppdrag av Samhéllsbyggnadsforvaltningen Bjuvs kommun, att
utfora en dagvattenutredning for att klarldgga forutsdttningarna for dagvattenhantering
inom omrddet Albertsschaktet i Billesholm. Foljande punkter kommer att behandlas i denna
utredning:

Sammanstillning av forutsittningar for omradet (topografi, befintliga
ledningar, utbyggnadsplaner inom och i anslutning till omradet mm)

Foresld dagvattenavledning/hantering for omradet
Fororeningsberdkning
Oversiktlig hojdséttning for planomradet

Forslag pa lokalt omhéndertagande av dagvatten

1.3 Definition av planomradet Albertsschaktet

I denna rapport kommer planomridet Albertsschaktet for tydlighetens skull delas upp
1 ”Albertsschaktet norr” och ”Albertsschaktet soder” enligt Figur 4.
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Fi iguf 4.Uppdelning och definition av Albertsschaktet (redigerad Plankarta Samradshandling).



2. Forutséttningar

2.1

Underlag och kéllor

Fo6ljande underlag har anvénts inom utredningen:

Dagvattenpolicy Bjuv, Bjuvs kommun och NSVA 2014-01-30

Dagvattenplan Bjuvs kommun, 2018-01-25

Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanldggningar inom NSVA, 2019-04-10
Inmétning, tillhandahallen av Bjuvs kommun 2022-09-15 samt 2022-10-14
Kartutdrag i dwg, Bjuvs kommun, 2022-10-05

Plankarta och Planbeskrivning, Samradshandling, del av Billesholms gérd 9:325 m.fl.
(Albertsschaktet), Bjuvs kommun, daterad 2022-09-08

ustrationsplan Albertsschaktet Billesholm, Aureolin Arkitektur och Design
AB/Fojabs arkitekter, daterad 2021-10-01

Skyfallsutredning, Ensucon AB, daterad 2022-09-06
PM VA Albertsschaktet, NSVA, daterad 2022-06-09

Bygghandling Kungsgéirden Billesholm Etapp 2, NF Entreprenad, Bjuvs kommun,
daterat 2023-05-19

Forfragningsunderlag Kungsgérden Billesholm Etapp 2, Sweco, Bjuvs kommun,
daterat 2023-07-06

VA-utredning Kungsgarden norra, Billesholmsgard 9:325 m.fl. Aqua P, 2008-06-12

Befintliga ledningar och kablar via Ledningskollen (2022-10): Skanova, [P-Only
Networks AB, Nordion Energi AB, Pingday, Stadsndtsbolaget Sverige AB,
Trafikverket samt Oresundskraft AB

Befintliga VA-ledningar, NSVA 2022-10-10
Befintliga fiberkablar, Open Infra, underlag Bjuvs kommun 2022-09-15

2.2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen ifrdin NSVA

NSVA har tagit fram en dagvattenpolicy for dagvattenhantering for Bjuvs kommun, daterad
2014-01-30. Vid ny- och ombyggnad ska dagvatten hanteras enligt féljande principer:

Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppddmningar vid
kraftiga regn

Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa
upplevelser, rekreation, lek, naturvdrden och biologisk méngfald

Dagvattensystem ska utformas med hénsyn till platsens forutsittningar, dagvattnets
fororeningsgrad och recipientens kénslighet

Fororening av dagvatten ska begrinsas vid kdllan



e Dagvattensystem ska utformas sa att en sa stor del som mgjligt av fororeningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vég till recipienten

e Den naturliga vattenbalansen ska i mdjligaste man bibehallas

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnéit och
recipienter begrinsas

e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hénsyn till
klimatforandringens effekter

Bjuvs kommun har tillsammans med NSV A dven tagit fram riktvarden for fororeningar i
dagvatten. Dessa riktviarden finns beskrivna 1 Bjuvs kommuns dagvattenplan, ”Riktvérden for
dagvattenutslipp i kommunerna Bdstad, Bjuv, Helsingborg, Landskrona, Svalév och Astorp”.
Riktvérdena har tagits fram som stéd for handlaggningsprocessen for att beddma om halterna
av olika &mnen kan anses vara for hoga. Riktlinjerna ska ses som en mélséttning, inte en
kravstillning, och ska anvdndas som underlag for bedomning. Riktvirden for utvalda &mnen
kan ses i Tabell 1.

Tabell 1 Riktvirden for dagvattenutslipp Bjuvs kommun.

Amne Riktvirde (ug/l)
Fosfor (P) 200
Kvive (N 2000
Bly (Pb) 8
Koppar (Cu) 18
Zink (Zn) 75
Kadmium (Cd) 0,4
Krom (Cr) 10
Nickel (Ni) 15
Kvicksilver2 (Hg) 0,03
Suspenderad substans (SS) 40 000
Oljeindex (olja) 5000
Benso(a)pyren2 (BaP) 0,03

Utover riktviardena ska bedomning av miljopaverkan dven baseras pa recipientens ekologiska
och kemiska ytvattenstatus. Detta gors for att ta hansyn till platsens specifika forutsittningar
och hur dessa forhaller sig till riktvdrdena framtagna for dagvattenplanen. Dagvatten som
uppstar inom planomrade Albertsschaktet avvattnas mot Mdllebdcken som rinner ut i Vege a.



3. Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markslag

Markhojderna inom omrédet varierar mellan ca +39,4 meter over havet i nordvistra delen av
planomradet, ca +39,8 i 6ster och en lokal hojd finns pa ca +41,1 i sydvist. Befintliga
markhdjder visas 6verskadligt i Figur 5.
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Figur 5.Befintliga markhojder for planomradet, killa PM VA Albertsschaktet, NSVA 2022-06-09.

Marken ar idag obebyggd och bestar av jordbruksmark och 6ppna grasbevuxna ytor.

Enligt Planbeskrivningen bestar marken inom planomradet 6verst av ca 0,2 - 0,5 m matjord.
Under matjorden bestar marken 1 huvudsakligen av finsand med inslag av sandig siltig morén
1 den sydostra delen av omradet, se Figur 6

u Postglacial finsand

- Isalvssediment, grus

Sandig moréan

Figur 6. Jordartskarta fran SGU.




3.2 Befintliga avrinningsforhallanden och dagvattenhantering

En skyfallsutredning har genomforts (Ensucon, 2022-09-06) vilken har undersokt
vattendjupen vid ett 2-ars-, 10-ars- respektive 100-arsregn. Stdende vatten forekommer 1 tre
lagpunkter inom planomradet och utbredningen 6kar med en 6kande aterkomsttid av
skyfallen. Avrinningen sker generellt at sydost till den sddra lagpunkten innan det rinner
vidare sdderut, se nedanstaende Figur 7.

- = Undersodkningsomrade
[//7 Lagpunkter
2-arsregn
I 10-arsregn
I 100-arsregn
—— Flédesvéagar

Skyfallsutredning, Ensucon AB, daterad 2022-09-06.

Vid scenarion da marken ar vattenmaéttad eller vid valdigt intensiva regn efter en lang
torrperiod, kan infiltrationskapaciteten minska. Lagpunkterna inom planomradet fylls da i
storre utstrackning. Vérsta scenariot som simuleras i1 skyfallsutredningen (Ensucon, 2022-09-
06), dir ingen infiltration inkluderas, visar pa storre vattensamlingar inom planomradet.
Volymen pa det stdende vattnet inom planomradet uppskattas da till ca 1700 m>.
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37 mm regn, ingen infiltration) ; ¥ ‘

__ , : e P 100-arsregn
Figur 8.Viirsta scenariot vid 100 drs regn, men uppskattade volymen enligt Scalgo. Kdlla: Skyfallsutredning Ensucon AB,
daterad 2022-09-06.
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Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Vege a. Direkt recipient dr dock Mollebacken
som rinner ca 350 meter soder om omrédet, se Figur 9. Mollebidcken mynnar i Vege & norr om
Billesholm. Enligt PM VA Albertsschaktet (NSVA 2022-06-09) ér inte Mollebacken reglerad
i ndgot dikningsforetag i hojd med planomradet. Daremot lingre nedstroms vid Ljungsgérd &r
dimensionerande flode 1 1/s, ha.

et O
.".

Vramsfalt ) )
f - Vege a
3ertlstorp =03 N s Vegea |. &7 X Mollebacken
3 =N s 4
/3 W \ “_‘4’
of || _Abromglla, s & - .
b | iy | SN -Ad.gl q ) £ . Q\
¥ Nk . Gravhég . > @ \\ Naturrese
.) . \ y, i
L = ./ - R Soiim *W
By 1 ! QT 3 ; N
o Sodra Vram ¢ A : 2 ¥ . E.év 1Y
carslund . '. / J \' AVar : . S / :_“- - |
'. Ljungsgar . \‘\ n - 0/'/‘ = . \ QS".: X ] 4
- | Utredningsomrade [“..\ £
“ || Mollebécken = = ) -
“\__4/ N e aturoservat y \‘-‘\
¥ N
N 4 R\ 2 == .
. \a . ./ . L % ¥
Billesholm ‘ -
1 P -1-.-_
N /'

xS Bas 220 N : :
Figur 9. Lokalisering Mdéllebdicken och Vege a i relation till utredningsomrddet. Kdlla: Viss



3.2.1 Vege a statusklassning

Vege a (VISS: SE621613-132747) ar planomradets narmst beldgna statusklassade recipient.
Vege &s statusklassning samt gillande kvalitetskrav redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Statusklassning, satta kvalitetskrav och undantag som rader for Vege A.

Typ av status Statusklassning Gillande miljokvalitetsnorm Undantag

Diffusa killor, Naringsimnen, ammoniak,

Ekologisk status |Mattlig God ekologisk status 2033 itrat m.fl - tidsfrist Gl 2027/2033

Mindre stranga krav for bromerade
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar

Den ekologiska statusen bedoms till méttlig, da an framfor allt ar paverkad av 6vergdédning.
Vattenforekomsten har d&ven problem med miljofarliga &mnen, dé flera sirskilda fororenade
dmnen (SFA) dr uppmiitta i halter dver grinsvirde. For ekologisk status rader undantag pa
flera punkter med tidsfrist till 2027 och 2033, da det anses tekniskt omojligt att uppné god
Status innan dess.

Anledningen till att den kemiska statusen klassats som Uppndr ej god ar att halterna av
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter 6verskrider gransvirdena
for dessa @mnen. Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus 1 Sverige har dock undantag i form
av mindre stringa krav for just dessa @mnesgrupper. Undantaget beror pé att halterna av
dmnena huvudsakligen hérror fran langvéga luftburna fororeningar och bedéms ha sadan
omfattning och karaktdr att det 1 dagslidget saknas tekniska forutsittningar att atgérda dem.
Halterna av kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerade difenyleter far dock inte
oka.

3.3 Befintliga ledningar

Befintliga ledningar inom och i anslutning till planomradet Albertsschaktet redovisas i Bilaga
1 Befintliga ledningar och kablar.

Inom och 1 anslutning till omradet finns foljande ledningsslag:

e VA-ledningar, ledningsédgare Bjuv VA-kollektivet

e (as, ledningsédgare Nordion Energi AB

e El, hog/lagspinning, ledningsigare Oresundskraft AB

e Tele/fiber, ledningségare IP Only Networks AB, Skanova, Stadsnétsbolaget Sverige
AB, Pingday AB, Open Infra

e Belysning, ledningsigare Trafikverket, Bjuvs kommun

Befintliga vatten- och spillvattenledningar, 150 mm gjutjérn och 225 mm betong, dr forlagda
oster om planomradet i Boketoftavdgen. Vatten, spill- och dagvattenledningar finns dven i
bostadsomradet sydvist om omradet. Spillvattnet avleds visterut i lokalgatan
Kornsparvsgatan. Dagvattnet ddremot leds sdderut mot Kungsgéardsviagen och mynnar i en
fordréjningsdamm for dagvatten strax sdder om vigen. Dammen har ett inlopp med
dimension 800 mm (betongledning) samt ett strypt utlopp med dimension 160 mm (PP) som
mynnar 1 Mdllebacken beldgen cirka 10 meter fran dammens sléntkron.
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Gasledningar aterfinns i bostadsomradet vaster om planomradet samt ldngs
Kungsgardsvégens norra sida, men inte inom planomradet.

Elledningar, bade hog- och lagspanning, finns forlagda lings Boketoftavigen inom den Ostra
delen av planomradet, men dven ldngs den véstra delen av planomradet. Det finns en risk att
elledningarna behdver flyttas.

Tele/fiber finns forlagda langs Boketoftavigen dster om planomradet, men dven 1
bostadsomradet 1 vister. En befintlig tele/fiberkabel (Open Infra) korsar planomradet, vilken
kan behova flyttas.

Trafikverket har en belysningsanldggning ldngs med Kungsgardsvégens norra sida. Det finns

dven belysning langs de kommunala gatorna i bostadsomradet vister om omradet samt
langs Boketoftavdgen i Oster.
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4. Utbyggnadsplaner 1 anslutning till omradet

Soder om planomradet ligger bostadsomradet Kungsgarden med fristdende villor, dar Etapp 1
ar byggt medan Etapp 2 har detaljprojekterats och en bygghandling har tagits fram. Det finns
dven en Etapp 3 som det i dagslédget inte finns planer pa att forverkliga.

Den sodra delen av planomradet Albertsschaktet Gverlappas till viss del av Kungsgarden
Etapp 2 genom den nya gatuanslutningen till Boketoftavidgen, se inringat omradet i
nedanstaende Figur 10. Hojdséttningen 1 detaljprojekteringen 6verensstimmer med de hojder
som redovisas 1 samrddshandlingens plankarta, hojder som ska sédkerstélla rinnvédgar for
skyfall till foreslagen naturyta i omradets sydostra del.

Befintlig dagvattendamm e o il

Figur 10. Oversikt éver exploateringsomrddet Kungsgdrden, séder om planomrddet Arbetsschaktet. Rod ring markerar
overlappning med aktuellt planomrade. Bld ring markerar ungefdirligt ldge for befintlig/forslag pa ny damm. Kdlla:
Forfragningsunderlag Kungsgdrden Billesholm Etapp 2.

Projekterade dagvattenledningar for Kungsgarden Etapp 2 redovisas 1 Bilaga 2, Ledningsplan
Kungsgérden Etapp2, Bygghandling. Dagvattenavséttningen (560 PP) till omradet
Albertsschaktet har dimensionerats for att ta emot dagvatten fran bade norra och sddra delen
av Albertsschaktet.

Direkt soder om Kungsgéirdsvdgen finns en befintlig dagvattendamm som ar anlagd for
exploateringsomradet Kungsgarden Etapp 1, 2 och 3, men dven en exploaterad markyta 1
sOdra delen av planomradet Albertsschaktet, se Figur 4.

Enligt PM VA Albertsschaktet (NSVA 2022-06-09) &r dammens dimensionerade flode 1 I/s
och ha, 1 enlighet med det dikningsforetag ldngre nedstroms vid Ljungsgérd som tidigare
namnts.

Den befintliga dagvattendammen dr inte dimensionerad for en exploatering pa den norra delen
av Albertsschaktet, dock dr den som tidigare ndmnts dimensionerad for att rymma en
exploatering av Kungsgarden Etapp 3. Da det inte finns planer i nuldget pé att forverkliga
denna tredje etapp fick Systra i uppgift att underséka om den utdkade méngden dagvatten fran
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norra Albertsschaktet motsvarade dagvattendkningen fran Kungsgéirden Etapp 3. Dé skulle
den befintliga dammens fordrojningsvolym récka for utbyggnadsplanerna for Albertsschaktet.
Se jamforelse av storlek 1 nedanstaende Figur.

N
{ / /,f
Albertsschaket norr — /
/
/
f'l(
/

}ﬁ Kungsgarden Etapp 3
'\ 2 0 ha

Figur 11. Jamforelse storlek, Albertschaktet norr och Kungsgdrden Etapp 3. Underlag, Bjuvs kommun, 2023-04-11.

Systra ska dven undersoka alternativet dir en fordrojningsdamm anlidggs inom planomradet
och dir tillgidnglig fordrojningsvolym i den befintliga dammen inte nyttjas. Ett strypt
vattenflode fran dammen foreslas dock ledas vidare med sjdlvfall ner till den befintliga
dammen soder om Kungsgardsvégen.
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5. Oversiktlig dimensionering av dagvatten

5.1 Forutsattningar for dagvattendimensionering

Dimensionering av dagvattenledningar ska utféras enligt Svenskt Vattens publikation P104,
P105 och P110, vilket framgér i dokumentet "Dagvattenpolicy Bjuvs kommun” samt NSVAs
generella riktlinjer for hantering av dagvatten.

En klimatfaktor pa 1,25 anvénds dven pd det dimensionerande regnet efter reckommendationer
frdn Svenskt Vatten. Berdkningen gors med 10 minuters varaktighet, da omradet har
avrinningstid inom 10 min.

For att berdkna dimensionerande dagvattenfloden fran omraden efter exploatering anvénds
den rationella metoden:

qd dim= Atot * @ * 1(tr) = Ared * 1(tr)

dar:

- qd dim ar det dimensionerande flodet (1/s)

- Aot dr avrinningsomradets totala area (ha)

- Areq @r avrinningsomradets reducerade area, reducerad for den andelen som inte rinner
vidare. (ha)

- ¢ dr avrinningskoefficienten

- i(ty)ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (1/s, ha)

- t; dr regnets varaktighet (min)

Avrinningskoefficienter som anvinds redovisas 1 Tabell 3.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter

Typ av mark o[-
Odlat mark (Tabell 4.8, P110) 0,1
Oppet byggnadssitt (Tabell 4.9, P110) 0,4

Den totala arean for ”Albertsschaktet norra” dr ca 1,6 ha (Aw:) vilket efter berdkning enligt
ovan, ger en reducerad area pa 0,64 ha (Ared).

Den totala arean for ”Kungsgérden Etapp 3” dr ca 2,0 ha (Aw:) vilket efter berdkning enligt
ovan, ger en reducerad area pa 0,7 ha (Areq).

Slutsatsen dr darmed att befintlig damm sdder om Kungsgérdsvagen kan fordrdja allt
dagvatten frdn omradet Albertsschaktet, med forutsittningen att inte dagvatten frén andra
exploateringsomraden ansluts till dammen utan atgérd.

5.2 Alternativ 1: nyttjande av befintlig damm sdder om Kungsgardsviagen

Alternativ 1 innebér att vattnet leds ofordrojt via ledningar ner till den befintliga dammen
soder om Kungsgardsvégen. Detta alternativ innebér foljaktligen att ingen damm behdver
anldggas inom planomradet Albertsschaktet. Dock foreslas att planomréadets sddra naturyta
nyttjas som oversvimningsyta vid skyfall.
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De projekterade dagvattenledningarna inom projektet Kungsgarden Etapp 2 ar
dimensionerade for att ta emot dagvatten fran hela planomradet for Albertsschaktet.
Anslutningen kan 1 sé fall ske vid den projekterade dagvattenledningen med dimension
560mm (se Figur 12).

Anslutningspunkt dagvatten
D560PP

—t
!

10 NOILYINNON
20~ NOILXINNOM

Pl
Figur 12. Skdarmklipp ur Bilaga 2, Ledningsplan Kungsgdrden Etapp2, Bygghandling. Féreslagen anslutningspunkt.

Vattenavledning genom ett traditionellt ledningssystem likt det i Alternativ 1 dr dock inte att
foredra enligt Svensk Vatten (mer specifikt se kapitel 1.2 ” Andrad syn pa
dagvattenhantering”, P105) samt Bjuvs kommuns dagvattenpolicy. Planomradets
dagvattenfordrojning sker namligen inte lokalt utan utanfor planomradet, vilket kan paverka
den naturliga avrinningen. Férutom dagvattenfordréjning genom befintlig damm utanfor
planomrédet rekommenderas dirfor olika typer av lokalt omhédndertagande av dagvatten och
trog avledning inom omrédet, se forslag i kapitel 8.

5.3 Alternativ 2: ny damm inom omradet Albertsschaktet

Alternativ 2 undersoker scenariot dir det anldggs en ny fordrojningsdamm inom planomradet,
vilket gor att dagvatten frdn Kungsgarden Etapp 3 i framtiden kan avledas till den befintliga
dammen soder om Kungsgérdsvégen utan atgérd. Den avsedda ytan for att anldgga den nya
dammen bendmns “Natur Fordréjning” (se Figur 13) och dr beldgen i den syddstra delen av
planomrédet.

— -Lu@ o"’:
-~ 4385 ey L -"'--\4_ A"y
383
\G?‘SP:/‘,"/ \‘_ \ |
¥l \\
Al - N\
&:_:":*7{ I NATUR +
'*J"""-.... fordrgjning
. —
N, 3
\ NN
Nal
g%

Figur 13. Yta inom planomrddet som dr avsedd for fordréjning.
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Da befintlig damm sdder om Kungsgérdsviagen redan har kapacitet for dagvattenflode fran
sodra Albertsschaktet, berdknas fordrojningsvolym endast f6r norra Albertsschaktet. Den
totala arean for ”Albertsschaktet norra™ dr ca 1,6 ha (Ac) vilket efter berdkning enligt ovan,
ger en reducerad area pa 0,64 ha (Ared).

Eftersom den dimensionerade utloppet nedstroms pa Mollebdcken begrinsas till 1 I/s,ha, blir
tomningsflodet enligt kravet, 1,6 I/s.

NSVA har i ett tidigt skede (PM VA Albertsschaktet) bedomt erforderlig fordrojningsvolym
till ca 630 m>. Denna volym erhalls vid metoden " Overslagsmdssig berdkning av
magasinsvolym med hdnsyn till rinntid” fran P110. Vid situationer med kraftigt strypta utlopp
och dir ldngvariga regn blir dimensionerande, kan dock fordréjningsvolymen bli 6verskattad
med denna metod.

En kontrollberdkning gors ddrmed for att sdkerstdlla dimensionerande fordréjningsvolym for
norra Albertsschaktet. I berdkningen berdknas mangden nederbord for delomradet for ett
specifikt regn, och tilldten tomning fran omradet for det specifika regn (regnvaraktigheten *
tillatet tdmningsflode). Skillnaden mellan regnvolymen och den tillatna tomningen for regnet
blir erforderlig fordréjningsvolym for den regnhéindelsen. Berdkningen gors for flera olika
regnvaraktigheter, dér den storsta erforderliga volymen blir den dimensionerande.
Dimensionerande regn bedoms till ett regn med 24 h varaktighet (1440 min) med en
fordrojningsvolym pa ca 480 m>. Tabell 4 redovisar magasinsberikning for ett par av de
undersokta regnvaraktigheterna.

Tabell 4 Berdkning av dimensionerande fordréjning for 20 drs regn med tillaten tomning pa 1,6 l/s

Varaktighet Volym 20-arsregn Tomningsvolym  Erforderlig fordrojning

(min) (m°) (m°) (m?)
10 138 1 137
60 258 6 252
240 370 23 346

1440 615 138 477

2160 537 207 320

En fordréjningsvolym pa 480 m3 bedoms dimensionerande for norra Albertsschaktet.

Den nya dagvattendammen skall kunna hantera en volym pa 480m3. Eftersom dammens
tédnkta placering dr i anslutning till bostider, foreslas en flack slédntlutning (mellan 1:4-1:20
enligt "Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanlédggningar inom NSVA”, 2019-04-10)
och en relativt grund permanent vattenniva (ca 1m) samt en reglerhdjd pa ca 1 meter vilket
ger en ungefirlig utformning enligt Figur 14. Den permanenta vattenytan ir satt till ca 400 m?
med ett 1dngd-bredd forhallande pa 1:3, for att ge goda reningsforutséttningar.

R R
Pror 920 m* Vgz 15m> Vior 710 m*

Wiizm Vg 480 m?

MW +37.53

V, 220 m* h,0.80m Qo 200 Ifs

Wy 53m =
B 43673 g

:
7, 1:40

Figur 14 Féreslagen sektion pa damm
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En damm med ovanstidende ingdngsparametrar har oversiktligt projekterats i programmet
Civil 3D for att utreda vilken storlek som ryms inom den tillgéngliga ytan. Inmétta
markhojder och projekterade hojder fran projektet Kungsgarden Etapp 2 sammanfogades till
en gemensam modell som anvéndes som underlag i berdkningen. En damm med
fordréjningsvolym, permanent vattenyta samt langd- och breddforhallande enligt ovan
projekterades for att med marginal fé plats inom tillgdngligt omrade. Den resulterande
dammen visas 1 nedanstdende Figur 15. Dammen har en lutning pa 1:4 frin dammens botten
upp till slédntkron.
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Figur 15.Magasin med sldntlutning 1:4-slinter.

Rekommendationen fran Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB, 2013) &r att
extra atgérder kring sikerhet bor vidtas for omraden dér barn vistas. Om vattendjupet
overskrider 2 dm bor exempelvis stranden hogst ha en lutning pé 1:6. Detta dr dock svart att
uppnd inom tillgdngligt omréde, med hénsyn till 6nskad utformning for rening och
byggbarhet. Figur 16 visar ett alternativ dir dammens sldnter ovan den permanenta vattenytan
har satts till 1:5. For delar av dammen skulle denna flackare slidnt kunna anldggas, men i den
sodra delen saknas utrymmet.
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Figur 16. Damm med sldnter pa 1:4 som sedan overgar till 1:5.

Ett annat sitt att 0ka sdkerheten dr att anldgga plana ytor ndrmast vattenkanten. Plana ytor
med grund vattenniva i den permanenta vattenvolymen kan dven vara positivt for dammens
reningsforméga i form av vegetationszoner, se Figur 17 for princip. Véxtlighet och olika djup
1 dammen har positiv paverkan pd dammens reningsformaga samt bidrar till en béttre
vattenmiljo som gynnar den biologiska mangfalden. Detta bor studeras nédrmre i en eventuell
detaljprojektering.

Figur 17 Princip med vegetation/vatmarkszoner fran Stormtac.

Tillgénglig natur/fordrojningsyta i detaljplanen kan dven anvédndas for att skapa atkomst till
dammen for drift. Mest sediment hamnar vid inloppet till dammen, s& god atkomst till denna
del av dammen dr fordelaktigt. Ytan skulle med fordel 4ven kunna anldggas nagot ldagre &n
omkringliggande gator och mark, sa att den kan anvéindas som en mgjlig dversvdmningsyta
vid skyfall.

Dammutformningen behdver dven ta hiansyn till det befintliga vigdike som finns ldngs
Boketoftavigen vars funktion inte bor paverkas.

Forutom dagvattenfordréjning i dammar rekommenderas olika typer av lokalt
omhédndertagande av dagvatten och trog avledning inom omradet, se forslag 1 kapitel 8.
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6. Fororeningsberdkningar

For att berdkna fororeningsbelastningen och reningseffekten av de tva olika alternativen har
dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (version v22.3.2) anvénts. [ modellen
anvéands schablonvirden for att berdkna fororeningskoncentrationer i dagvatten och
belastningar pa recipient. Modellens schablonvirden, som anvénds for att berdkna
fororeningskoncentrationer, bygger pa studier for olika typer av markanvandning dar
flodesproportionella fororeningsmitningar genomforts. Modellen baserar sina berékningar pa
historiska mitningar, vilket medfor en del osdkerheter. Osédkerheterna dr bland annat kopplade
till val av markanvindning, samt vilka och hur manga referensmétningar som ligger till grund
for schablonhalterna.

For Alternativ 1 redovisas scenariot diar Albertsschaktet med framtida forhallanden leds till
befintlig damm.

For Alternativ 2 gors flera fororeningssimuleringar. Dels for planomradet for Albertsschaktet,
som foreslds avledas till den nya dammen. Dels for den befintliga dammen s6der om
Kungsgardsvigen. I simulering for planomradet studeras foljande situationer:

Fororeningsbelastning for planomradets befintliga situation
Fororeningsbelastning for planomrédet efter exploatering

Fororeningsbelastning efter rening i foreslagen dagvattendamm

el

Fororeningsbelastning efter rening i foreslagen dagvattendamm samt i befintlig
dagvattendamm, “’seriekoppling”

6.1 Modellindata

For berdkningarna anvindes en arlig medelnederbord uppmiéitt i Bjuv D (station 368504), av
SMHI, mellan 1961-2020 pé 731,0 mm/ar (SMHI, 2021). Korrigerad nederbord, med en
korrigeringsfaktor pa 1,1 for matfel, berdknades till 804 mm/ér. Den korrigerade nederborden
utgor tillsammans med bedomda volymavrinningskoefficienter samt omradets
markanvindning, med tillhdrande ”schablonhalter”, grunden for féroreningsberdkningarna.

For att berdkna befintlig och framtida fororeningsbelastning for planomréadet har en
bedomning gjorts av befintliga och framtida markanvéndningar. Till varje markanvindning
kopplas en volymavrinningskoefficient (¢y), som anvinds for arlig fororeningsberakning.
Volymavrinningskoefficienten skiljer sig frdn den dimensionerande avrinningskoefficienten
(p, som anvinds for flodesberdkningar och oftast definieras enligt VAV P110). Oftast ar
volymavrinningskoefficienten nagot ldgre dn den dimensionerande avrinningskoefficienten,
men undantag finns som t.ex. for jordbruksmark. I berdkningen har Stormtac default-virden
for volymavrinningskoefficient anvénts.

Valda markanvédndningar och volymavrinningskoefficienter for befintliga och framtida
forhallanden for planomradet redovisas 1 Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5 Befintlig markanvindning och volymavrinningskoefficient for planomrddet.

Markanvandning Area (ha) o
Jordbruksmark 2,39 0,26
Angsmark 0,28 0,10
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Tabell 6 Framtida markanvindning och volymavrinningskoefficient for planomradet.

Markanvandning Area (ha) Pv

Flerbostadshus 1,66 0,40
Radhusomrade 0,70 0,32
Vig* 0,12 0,80
Parkmark 0,21 0,10

*(Antaget ADT= 1000 fordon /dag)

Valda markanvindningar och volymavrinningskoefficienter for planerad avledning till
befintlig damm redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Markanvindning och volymavrinningskoefficient for omrdde som planerats avledas till befintlig damm.

Markanvandning Area (ha) o
Villaomréde 11,6 0,25

Den befintliga dammen har antagits ha en permanent vattenyta pa ca 1200 m?, samt en
fordrojningsvolym pa ca 1400 m? enligt VA-Utredningen (Aqua P, 2008).

6.2 Fororeningsberdkning Alternativ 1: nyttjande av befintlig damm séder om
Kungsgérdsvagen

I Tabell 8 redovisas resultaten fran fororeningsberdkningen for Alternativ 1 dir rening av
dagvatten fran planomradet Alberschaktet sker i befintlig damm s6der om Kungsgardsvagen.

Tabell 8 Fororeningshalter for och Alternativ 1.

Amne (pg/1) | Alternativ 1 Riktvirde
Efter rening i Bjuvs
bef. damm kommun

P 57 200
1100 2000

Pb 2,5 8,0

Cu 6,5 18,0

Zn 19 75

cd 0,1 0,4

Cr 1,0 10

Ni 1,8 15

Hg 0,0065 0,03

ss 11 000 40 000

BaP 0,0077 0,03

6.3 Fororeningsberdkning Alternativ 2: ny damm inom omradet Albertsschaktet

I Tabell 9 redovisas berdknade fororeningshalter f6r befintlig situation, efter exploatering utan
rening samt efter rening i foreslagen i ny dagvattendamm, samt dd dagvatten dven leds genom
befintlig damm. Grdmarkerade rutor visar viarden som overskrider Bjuvs kommuns
riktvarden.
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Tabell 9 Fororeningshalter for flerbostadsomrddet fore och efter exploatering. Gramarkerade celler visar virden som
overskrider riktvirden. Fetmarkerade celler overskrider befintliga halter.

Scenario Fore Efter exploatering Riktvarde
. exploatering Bjuvs
Amne (pg/l) Fore rening Efter rening i ny Efter rening kommun
damm iny +
befintlig
damm
P 120 190 60 57 200
3300 1700 1200 1000 2000
Pb 8,0 9,7 2,6 2,4 8,0
Cu 12,0 21,0 8 6,2 18,0
Zn 46 69 19 19 75
Cd 0,6 0,5 0,18 0,1 0,4
Cr 2,0 7,8 1,2 1,0 10
Ni 1,3 7,0 2,1 1,8 15
Hg 0,006 0,023 0,012 0,0065 0,03
Ss 60 000 63 000 11 000 10 000 40 000
BaP 0,01 0,04 0,007 0,0077 0,03

6.4 Analys fororeningsberakning

Fororeningsanalysen visar att fororeningsbelastningen for ndstan samtliga studerade &mnen
okar vid exploatering, vilket 4r véntat dd ytan idag framst bestar av jordbruksmark. Det enda
dmnet som minskar dr kvéve, vilket troligen har att géra med att det dr ett &mne forknippat
med jordbruk.

Fororeningsberdkningen for Alternativ 1 dér dagvattnet leds till den befintliga dammen visar
en god reningseffekt. Bjuvs kommuns riktvirden dverskrids inte for ndgot &mne efter rening 1
dammen.

Fororeningsberdkningen for Alternativ 2 visar att den foreslagna dammen ger god
reningseffekt. Efter dammen ar det endast nickel och kvicksilver som 6kar fran befintliga
forhallanden. Bjuvs kommuns riktvarden dverskrids inte for nagot &mne efter rening i den nya
dammen inom planomradet. Virdena forbéttras ytterligare nir dagvattnet dven ansluts till den
befintliga dammen.

Jamforelse mellan resultaten fran Alternativ 1 och Alternativ 2 visar pa liknande resultat pé
fororeningsmingden ut mot recipienten.

Dé lokalt omhidndertagande av dagvattens foresprakas inom planomradet i den mén det gér, ar
den troliga fororeningsbelastningen mindre &n den som simuleras. Med LOD-anldggningar
kan en viss midngd fororening avskiljas innan avledning till fordréjningsdammarna.

Dé god rening kan uppnas i foreslagna dammar samt 1 lokala 16sningar (LOD) inom
planomridet bedoms detaljplanen inte medfora risk att MKN for Vege & paverkas pa ett
negativt sitt. Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen beddms inte forsdmras pa ett
otillitet sétt och mojligheterna att uppna God status dventyras inte av atgérderna.
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7. Oversiktlig hojdséttning for omradet

Planomradets befintliga topografi 4r utmanande ur ett hdjdsattningsperspektiv da marken har
lagpunkter i norr samt en lokal upphdjning i den sydvéstra delen av planomrédet, vilket
redovisas 1 Kapitel 3.1. Den befintliga marken i norr bor hojas lokalt sa att de naturliga
vattenansamlingarna vid skyfall, som redovisas i Kapitel 3.2, byggs bort. I mitten pa
Albertsschaktet finns en lokal héjdpunkt som behdver sdnkas sa att dagvatten kan ledas via en
laglinje vidare mot sydost och till den naturyta i detaljplanen som foresldr fordrojning. Den
foreslagna laglinjen genom omrédet dr placerad utmed lokalgatan som redovisas 1
samradshandlingens Plankarta och i [llustrationsplanen (se Figur 3).

Enligt Kapitel 3.2 kan befintligt omrade vid ett 100 &rs regn fordroja ca 1700m? vatten. Den
planerade dammen alternativt den befintliga dammen s6der om Kungsgardsvigen kommer
hantera ca 480 m® av de 1700m®. Om den 6verskridande volymen pa ca 1220 m? inte kan
hanteras inom planomréadet foreslas att en skyfallsmodellering faststéller att situationen for
omgivande omrdden inte forvérras.

Genom korrekt hojdséttning kan det sékerstéllas att den nya bebyggelsen inte riskerar
oversvammas. Markens kraftiga lutning fran byggnader ut mot gatan kan skydda byggnader
fran 6versvamning (se P105 sidan 16). Laimpliga ytor att versvimma anses vara natur-, vig-
och parkeringsytor. Vattennivan vid 6versvdmning av véigytor bor ej overskrida 2 dm for att
sikerstilla tillginglighet for riddningsfordon. Aven diken och planteringar kan nyttjas vid
extremt skyfall.

Det skall dven sdkerstillas att framtida exploatering och hojdsittning inte forvarrar for

befintliga fastigheter som ligger utanfor planomrédet. En utredning bor detaljstudera vilka
atgirder som kan vidtas for att sdkerstilla detta.
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8. Forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten och trog avledning

Forutom dagvattenfordréjning genom damm pa allmén platsmark rekommenderas olika typer
av lokalt omhindertagande av dagvatten och trog avledning inom omrédet. Detta for att leva
upp till de principer som anges 1 Bjuvs kommuns dagvattenpolicy som forbéttrar
forutsdttningarna for rening av dagvatten samt bidrar till att storre skyfallsvolymer kan
hanteras inom planomradet. Exempel pa olika typer av 16sningar redovisas 1 nedanstiende
kapitel.

8.1 Svackdike/Grasdike

Diken ar ett enkelt system for trog avledning av vatten, rening samt mojlighet till f6rdrojning.
Ett grasbeklétt dike med flacka slénter, svackdike, bidrar med bade flodesutjamning och viss
rening. Forses diket med strypt utlopp kan dven en fordrojande effekt uppnas. Exempel pa
principsektion ses i Figur 18. Underhall for diken i form av bortrensande av material,
grasklippning och rensning av sediment samt kontroll av eventuellt utlopp bor ske 16pande.

3m
/ 7
Braddniva
v

0,2c mA[ /

"

7

Figur 18. Princip svackdike/grdisdike.

8.2 Makadamdiken

Makadamdiken dr diken fyllda med makadam som fordrojer, avleder och renar dagvatten.
Anldggningen kan utformas l&ngsmala langs med gator dér plats for storre ytliga anldggningar
ar begrinsad. Diket bor utformas med en overtickande skdlad grisyta, for att minska
driftbehovet samt bidra med 6kad gronska. Avtappning sker via strypt dranledning placerad 1
dikets botten. Braddbrunnar kan placeras ovan den skalande grasytan, se Figur 19.

T DRXNLEONNG

Figur 19. Princip makadamdike.

8.3 (rona tak

For att minska fordrdjningsvolymen under mark kan grona tak (tak med viaxtlighet) vara ett
mojligt komplement. Grona tak kan anldggas pa tak med inte alltfor stor lutning, som till
exempel teknikhus, milj6hus och cykelparkeringshus. Grona tak dr frimst en fordrdjande
atgird samt bidrar till mer avdunstning. Den vattenforhallande forméagan beror pa typ och
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tjocklek pé taket. I P105 (Svensk vatten, 2011) berdknas grona tak kunna férdréja ca 5 mm
vatten, vilket ungefdr motsvarar ett traditionellt sedumtak. Det innebér att for 100 m2 gront tak
kan fordroja 0,5 me.

8.4 Avrinning till skelettjord

Dagvatten kan avledas till skelettjord i samband med tradplanteringar. Skelettjordar kan bade
rena och fordrdja vatten samtidigt som det skapar en god miljo for trdden. Princip over
tridplanteringar med skelettjord i hardgjord yta kan ses i Figur 20.

: Luftbrunn
e+ Overbyggnad
i ‘ 560/ e——— Luftigt barlager

+—— Skelettjord

+———— Drénledning

Figur 20. Princip skelettjord i trddplantering.
8.5 Genomslipplig beldggning

Genomslipplig beldggning mojliggdr att en storre andel vatten infiltrerar genom beldggningen
jamfort med till exempel asfalt, vilket minskar flodestopparna vid regn. Infiltrationen bidrar
ocksa till rening av dagvattnet. Om ett pordst material, som makadam eller biokol, ldggs
under beldggningen kan vatten dven fordrdjas. Med ett ca 1dm porost fyllnadslager kan ca 20
mm vatten kan fordrdjas under den genomslippliga beldggningen. Princip for genomslépplig
beldggning kan ses i Figur 21. For att undvika igenséttning kréavs skotsel, ca 1 - 2 gédnger/ar.
Skotsel beror pa beldggningstyp och kan innebéra grasklippning, hogtrycksspolning eller
vakuumsugning.

Genomslappliga
fogar

Genomslapplig

Genomslappligt
asfalt/betong PR

barlager

L] l

| | | I * Filtermaterial
v v v v v v v v

¢+ Porost lager

B e ——
A Tt e _:__L__—_—:_+-»— —+ Dréaneringsror
¢ i L+ Geotextil
- —— Mark

Figur 21. Princip genomsldpplig beldggning.
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Bilaga 3 — FOroreningsberakningar
Alternativ 1 rening i befintlig damm

StormTac Web v22.3.2
Filnamn: Albertschaktet
Datum: 2022-12-07

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

oy A8
Markanvandning e, |° befintlig damm Tot
Villaomréade 0.25(0.35|11.4 11.4
Flerfamiljshusomrade 0.400.40|1.7 1.7
Totalt 0.27]10.36]13.1 13.1
Reducerad avrinningsyta (hared) 3.5 3.5
Reducerad dim. area (hared) 4.7 4.7
Ovriga dimensionerande indata
A8
befintlig damm

Aterkomsttid ar |10.0
Klimatfaktor fe [1.25
Rinnstracka m | 145
Rinnhastighet m/s | 0.26
Dim. regnvaraktighet | min | 10
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P IN([Pb |Cu |Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS |BaP
A8 | befintlig damm 8.0(79/0.38(0.75(3.0|0.016 | 0.22 | 0.26 | 0.00062 | 1800 | 0.0016

Total 8.0(79/0.38(0.75(3.0|0.016 | 0.22 | 0.26 | 0.00062 | 1800 | 0.0016
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/hasar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.61 6.0 0.029 |0.057 |0.23 0.0012 |0.016 |0.020 [0.000047|140 0.00012

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

N Pb |Cu

15

Zn
60

# Kommentar P Cd |[Cr

A8 160

Ni
52

Hg
0.012

SS
36000

BaP

befintlig damm 1600|7.7 0.3314.3 0.032




Total 1601600 (7.7 |15 |60 |0.33]|4.3|5.2(0.012 [ 36000 | 0.032
Riktvarde 200)2000(8.0/18 | 750.40|10 |15 |0.030 | 40000 |0.030
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP
A8 | befintlig damm 6431|6856 (68|56 [76|65]|48 |70 (76
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P IN[Pb [Cu |Zn|Cd Cr |Ni |Hg SS |BaP
A8 | befintlig damm 5.2(24|0.26(0.42(2.0|0.0091|0.17|0.17 | 0.00030 | 1300 | 0.0012
Total 5.2(24|0.26(0.42(2.0|0.00910.17|0.17 | 0.00030 | 1300 | 0.0012
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P IN([Pb |[Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS [ BaP
A8 | befintlig damm 2.8(54|0.12|0.33(0.96 | 0.0072|0.051 | 0.092 | 0.00032 | 550 | 0.00039
Total 2.8(54|0.12|0.33(0.96 | 0.0072|0.051 | 0.092 | 0.00032 | 550 | 0.00039
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP
A8 | befintlig damm 0.22]4.2]0.0095|0.025 | 0.073 | 0.00055 | 0.0039 | 0.0070 | 0.000025 | 42 | 0.000030
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS BaP
A8 befintlig damm 57 11100|2.5|6.5|190.14|1.0(1.8|0.0065 | 11000 | 0.0077
Total 57 (1100(2.5(6.5/190.14|1.0(1.8]|0.0065 | 11000 | 0.0077
Riktvarde 200(2000|8.0(18 |75]0.40|10 |15 |0.030 |40000 |0.030




Bilaga 4a — FOroreningsberakningar
Befintliga forhallanden planomradet

StormTac Web v22.3.2
Filnamn: Albertschaktet
Datum: 2022-11-07

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning % |* gelfintligaf('jrhéllanden Tot
Jordbruksmark 0.26(0.10|2.4 24
Angsmark 0.10]0.10|0.28 0.28
Totalt 0.24(0.10|2.7 2.7
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.65 0.65
Reducerad dim. area (hared) 0.27 0.27

Ovriga dimensionerande indata

Al
Befintliga forhallanden

Aterkomsttid & (100
Klimatfaktor fe |1.00
Rinnstracka m [320
Rinnhastighet m/s | 0.10

Dim. regnvaraktighet | min | 53

1.2 Utdata
Floden

Al

Befintliga forhallanden Tot
Tot. avrinning. arsmedel (basflde + avrinning) [ m3/ar | 9800 9800
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.31
Medelavrinning I/s 2.0
Dim. flode I/s 21

Dim. flode total 20 I/s vid Dim. regnvaraktighet 50 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).



Bilaga 4a — Befintliga forhallanden planomradet

# | Kommentar P |N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | BaP
Al | Befintliga forhallanden | 1.2 | 32 0.078 [ 0.12 | 0.45 | 0.0055 | 0.020 | 0.013 | 0.000060 | 590 | 0.000057
Total 1.213210.078]0.12|0.45]0.0055 | 0.020 | 0.013 | 0.000060 | 590 | 0.000057

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.45 12 0.029 0.043 |0.17 0.0021 |0.0075 |0.0049 [0.000023 (220 0.000021

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvirde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr [Ni [Hg SS BaP
Al Befintliga forhallanden | 120 (3300 8.0 (12 | 46 | 0.56 | 2.0 | 1.3| 0.0062 | 60000 | 0.0058
Total 120|3300(8.0(12 |46 |0.56|2.0 1.3 |0.0062 | 60000 | 0.0058

Riktvarde 200(2000|8.0/18 | 75(0.40|10 |15 |0.030 |40000 (0.030




Bilaga 4b — FGroreningsberédkningar Alternativ 2 rening i ny damm

StormTac Web v22.3.2
Filnamn: Albertschaktet
Datum: 2022-11-25

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning % |? ?émtidafbrhéllanden (Hela planomr.) Tot
Vg 1 0.80|0.85(0.12 0.12
Radhusomrade 0.32(0.40|0.70 0.70
Flerfamiljshusomrade 0.40|0.40|1.7 1.7
Parkmark 0.10{0.10]0.20 0.20
Totalt 0.3810.40(2.7 2.7
Reducerad avrinningsyta (hared) 1.0 1.0
Reducerad dim. area (hared) 11 1.1
Ovriga dimensionerande indata

A2

Framtida forhallanden (Hela planomr.)
Aterkomsttid ar |20.0
Klimatfaktor fe [1.25
Rinnstracka m (150
Rinnhastighet m/s [ 0.25
Dim. regnvaraktighet [ min | 10
1.2 Utdata
Floden

A2 R, Tot
Framtida forhallanden (Hela planomr.)

Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) [ m3/ar [ 12000 12000
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.39
Medelavrinning I/s 3.1
Dim. flode I/s |390

Dim. flode total 390 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras p& Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata



Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P IN([Pb |Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | BaP

A2 | Framtida forhallanden (Hela planomr.) | 2.3 (21]0.12{0.25|0.84 | 0.0055 | 0.095 | 0.085 | 0.00028 | 770 | 0.00045
Total 2.3(21/0.12(0.25(0.84 | 0.0055|0.095| 0.085 | 0.00028 | 770 | 0.00045

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér | kg/ha/ar
0.85 7.8 0.044 0.094 0.31 0.0020 [0.035 0.031 0.00010 [ 280 0.00016

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb |Cu[zn|Cd |Cr [Ni [Hg |SS BaP
A2 Framtida forhallanden (Hela planomr.) [ 190 | 1700 |9.7 |21 | 69 [0.45|7.8| 7.0 | 0.023 [ 63000 | 0.037

Total 190(1700(9.7 (21 |69 |0.45(7.8|7.0|0.023 [ 63000 | 0.037
Riktvarde 200{2000{8.0(18 [75]0.40(10 |15 |0.030 [ 40000 | 0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Flodesutjamning

A2

Maximalt utfléde | Qout | 200

Klimatfaktor fo |1.25

3.2 Utdata

Flodesutjamning

A2

Erforderlig utjdgmningsvolym | Vgmax | 110

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP

A2 | Framtida foérhallanden (Hela planomr.) | 68|33 |74 (63 | 72|60 |85|71|49 |83 |81

Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P |IN |Pb Cu (Zn |Cd Cr Ni Hg SS | BaP

A2 | Framtida forhéllanden (Hela planomr.) [ 1.6 [ 6.9 (0.087 | 0.16 | 0.61 [ 0.0033 | 0.081 | 0.060 | 0.00014 | 630 | 0.00036
Total 1.6(6.9/0.087|0.16|0.61 [ 0.0033 [ 0.081 | 0.060 | 0.00014 | 630 | 0.00036




Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | BaP
A2 glr:rr]rc‘fr'ﬁf)forha"a”de” (Hela 0.73|14|0.031 [ 0.094 | 0.23|0.0022 | 0.014 | 0.025 | 0.00014 | 130 | 0.000086
Total 0.73]14|0.031 [ 0.094 | 0.23|0.0022 | 0.014 | 0.025 | 0.00014 | 130 | 0.000086

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP
A2 glr:r']‘;tr'ﬁf)forha"a”de” (Hela 16 57152 0.012|0.035 | 0.086 | 0.00082 | 0.0053 | 0.0092 | 0.000052 | 49 | 0.000031

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg [SS BaP

A2 Framtida forhallanden (Hela planomr.) |60 |1200|2.6|7.7(190.18|1.2(2.1(0.012|11000|0.0070
Total 60 (1200|2.6(7.7(19(0.18|1.2|2.1{0.012 (11000 |0.0070

Riktvarde 200(2000(8.0|18 {75 (0.40|10 |15 [0.030 |40000 | 0.030




Bilaga 4c — FGroreningsberédkningar Alternativ 2 rening i ny och
befintlig damm

StormTac Web v22.3.2
Filnamn: Albertschaktet
Datum: 2022-11-24

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

oy A6
Markanvandning % |? Befintlig damm - Framtida scenario Tot
Villaomrade 0.25(0.35|10.4 10.4
Uppstroms 1 0.3810.40(2.7 2.7
Totalt 0.28]0.3613.1 13.1
Reducerad avrinningsyta (hared) 3.6 3.6
Reducerad dim. area (hared) 4.7 4.7
Ovriga dimensionerande indata
A6
Befintlig damm - Framtida scenario

Aterkomsttid ar |10.0

Klimatfaktor fe [1.25

Rinnstracka m [145

Rinnhastighet m/s | 0.26

Dim. regnvaraktighet | min | 10
1.2 Utdata
Floden

A6
Befintlig damm - Framtida scenario Tot

Tot. avrinning. arsmedel (basflde + avrinning) | m%/ar | 51000 51000
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 1.6

Medelavrinning I/s 11

Dim. flode I/s 1300

Dim. flode total 1300 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)
och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).



# | Kommentar P [N [Pb |Cu |Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS |BaP
A6 | Befintlig damm - Framtida scenario [ 6.6 | 73]0.30 | 0.61 [ 2.4 {0.013|0.15 | 0.21 | 0.00056 | 1300 | 0.0013
Total 6.6|73(0.30(0.61(2.4|0.013|0.15|0.21 | 0.00056 | 1300 | 0.0013

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.50 5.6 0.023 |0.046 |0.18 0.0010 |0.011 |0.016 [0.000043 95 0.000097

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvirde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dar

inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |[Ni [Hg |SS BaP
A6 Befintlig damm - Framtida scenario | 130 [ 1400 [ 6.0 [ 12 |47 [0.27{2.9]4.1|0.011 | 25000 | 0.025

Total 130(140016.0(12 |47 |0.27]12.9]4.1]0.011 | 25000 | 0.025
Riktvarde 200(2000/8.0(18 | 75]0.40| 10 |15 |0.030|40000|0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Fl6desutjamning

A6
Maximalt utfldde | Qout | 250
Klimatfaktor fo |1.25

3.2 Utdata

Flodesutjamning

A6

Erforderlig utjamningsvolym | Va,max [ 690

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP

A6 | Befintlig damm - Framtida scenario |56 | 27 [ 60 | 48 |60 (49 |64 |55(41 |58 |69

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P I[N [Pb |Cu |Zn|Cd Cr Ni |Hg SS [BaP
A6 | Befintlig damm - Framtida scenario | 3.6 [ 20 (0.180.29 | 1.4 [ 0.0066 | 0.095| 0.11 | 0.00023 | 720 | 0.00088
Total 3.6/20]0.18]0.29(1.4|0.0066|0.095|0.11 [ 0.00023 | 720 | 0.00088

Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar |P |N|Pb |Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS |BaP




A6 | Befintlig damm - Framtida scenario [ 2.9 (53]0.120.31|0.94 [ 0.0068 | 0.052 | 0.093 | 0.00033 | 530 | 0.00039

Total 2.9(53(0.1210.31(0.940.0068 | 0.052 | 0.093 | 0.00033 | 530 [ 0.00039
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP
A6 iifrigﬂ'og damm - Framtida 5 55 | 4 0|0.0093| 0.024 | 0.072 | 0.00052 | 0.0040 | 0.0071 | 0.000025 | 40 | 0.000030
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS BaP
Ab Befintlig damm - Framtida scenario | 57 [1000(2.4(6.2(19 (0.14(1.0|1.8|0.0065 [ 10000 | 0.0077

Total 57 11000(2.416.2(1910.14(1.0(1.8(0.0065 | 10000 | 0.0077

Riktvarde 200|2000(8.0/18 | 75]0.40|10 |15 [0.030 |40000|0.030
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